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ABSTRACT

As we demonstrated previously, the concept of the ,,soft” chemicals can be extended on phytohormones,
modifying their mechanism from oxidative in hydrolytical one. In this way, in the action mechanism of auxines
doesn’t form free radicals, inhibitors of the growth, in usual conditions. We realized the same effect adding
natural free radical traps (ascorbic acid, polyphenols) to the auxine solutions. Beside the supposable results,
we remarked supplementary some oscillatory phenomena unknown in the phytobiology.

1. BEVEZETES

Ismeretes, hogy a novényi hormonok (auxinok) novekedésserkentd hatasa az id6 és a koncentracio
fliggvényében éles maximumon halad at [1]. Ennek, illetve az auxinok hatasmechanizmusanak a magyarazatara
tobb elmélet sziiletett, amelyek koziil az tiinik elfogadhatdébbnak, hogy az auxin miikodése kézben fotooxidacio
megy végbe, ami szabadgyokképzddéshez vezet, a szabadgyokok viszont gatoljak (feed-back) a hormon tovabbi
hatasat. Ennek a mechanizmusnak a bizonyitdsara felhasznaltuk Bodor retrometabolizmusra alapozott
gyogyszer- és vegyszertervezés felfogasat [2]. Céljanak elérésére Bodor két utat ajanl: a kémiai célbajuttatas
rendszerét (CDS) és a lagy gyogyszerek (SD) létrehozasanak lehetdségét (1. abra).

Ez az elmélet arra iranyul, hogy ¢lészervezetekbe jutd gyogyszerek (vegyszerek) oxidativ
metabolizmusat hidolitikusra cserélje ki, és ily modon — a szabadgyokképzddés kizarasaval — csokkentse a
vegyiiletek toxicitasat, illetve — gydgyszerek esetén — novelje azok terapias hatasat:
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A retrometabolikus gyogyszertervezés elvi vazlata

1: Gyogyszer-toxicitds:
T(D) = T°(i) + T(A1,As,...AL) + T(M,M,,.. M,) + T(I*,1%,,...1%,)
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TP(i); intrinszik toxicitas

ALA,,...Ay; analog metabolitok D tipusu hatassal
M|, M,,...M,; mas metabolitok

I*,,I*%,,..I*,; reactiv koztitermékek

TI = TD/ED; terapias index

T = toxicitas

TD = Toxikus dozis

ED = Effektiv dozis

2: Vegyszerek (C):

T(C) =TC() + T(Cy, Cp,...Cp) + TMy, Mp,.. M) + T(I*y, T*,,...I*))
TC(1)<<TD(i)

I*,, I*,,...I*,; fontosabb koztitermékek

SI = TD/EmD; biztonsagi index

EmD = Maximalis kornyezeti dozis

Az adott vegyiilet ,meglagyitasa” gyakran ugy érhetd el, hogy a molekulaban 1évo telitett
oldallancokban két vicinalis metiléncsoportot veliik izoelektronikus és izosztérikus észter- vagy forditott
észter-csoporttal cserélnek ki.

2. KISERLETI KORULMENYEK, MODSZEREK

A tanulmanyozott vegyiileteket (nitronok, ,lagyitott” auxinok) kutatécsoportunk szintetizalta,
azonositasukat, szerkezet- és tisztasagvizsgalatukat elemi analizissel és IR spektrumok alapjan végezte [6].

A csiraztatasi kisérletekhez buzaszemeket hasznaltunk, a tapoldat auxint és aszkorbinsavat tartalmazott,
adott koncentracioban. Vizsgaltuk a csira hosszanak novekedését az ido fiiggvényében. Méréseinket minden
esetben 50-50 gabonaszemen végeztiik, eredményeinket atlagoltuk és statisztikusan feldolgoztuk.

Az auxin-tormaperoxidaz-oxigén rendszerben az idébeli oszcillaciokat potenciometriasan kovettiik, a
Pt-elektrod jelének iddbeli valtozasat rogzitettik. A peroxidazt tormabdl vontuk ki Tris pufferoldat
segitségével [4, 5].

3. EREDMENYEK

Kutatocsoportunk az indolil-vajsav (IBS) etiléncsoportjat kelyettesitette észter- illetve forditott észter
csoporttal [6] (2. abra):
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Az indolil-vajsav meglagyitasa
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Kutatdsaink soran azt észleltiik, hogy az auxin-hatas a ,,]Jagy” IBS esetén nem halad at maximumon, ha-
nem egy hatarérték elérése utan, jo kozelitéssel allandd marad, tehat az oxidativ bomlas kizarasa a hatasgatlas
megsziinésével jar egylit.(3. abra).

=

i o
| ! o-cacoon
a0+
|
Q
-!-CH1{OOH
2
|

it
] 3 o O\j—(Hg-CHg-CH;'COOH

10 i

0 1 : Konc. {(mg/l) 5

3. abra
Az IBS és a megfeleld ,,lagy” észterek novekedés-serkentd hatasa etiolalt zabkoleoptilre.

Ez az eredmény eredeti (szabadgyokds mechanizmusra vonatkozo) elképzelésiinket igazolta. Logikus
kovetkeztetésként feltételeztiik, hogy minden szabadgyokfogd adaléknak az auxinok hatasat hasonlé médon
kell befolyasolnia. Erre a célra elsGsorban olyan anyagokra gondoltunk, amelyek a ndvényi szervezetek
szamara nem idegenek (pl. polifenolok).

A vizsgalatok els6 szakaszaban a szabadgyokbefogast aszkorbinsav hozzaadéssal valositottuk meg (4.
abra). Az abrabdl kitiinik, hogy azoknak a buzaszemeknek a csirdjuk gyorsabban fejlodott, amelyeket olyan
tapoldaton csiraztattunk, melyek az indolecetsav mellett gyokfogdt is tartalmazott.
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4. abra

A buzacsira idobeli novekedeése: 1) Vakproba, 2) Auxinkoncentracio 1 mg/|

Az eredmények altalaban megfeleltek a varakozasnak, de a hatas a vartnal sokkal komplexebb volt. Az
¢éles maximumon valé athajlas nem jelentkezett, de — evvel szemben — fellépett egy periodikus hatasingadozas,
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amelyet ugy értelmeziink, hogy a sorozatos serkentés-gatlas egy kiilonleges esetének, mint oszcillacios
jelenségnek, vagyunk a tanui (5. bra).
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5. bra
A csirak hosszanak valtozdasa az auxinkoncentracio fiiggvényében 120 ora utan

Az egzotikus oszcillacidés reakciok szamos esete ismert mind a kémiaban, mind pedig az ¢éI6
szervezetekben, a fitobiologiaban azonban hasonl6 jelenséget ritkan irtak le.

Ilyen jelenséget észlelt Degn [3] az auxin — peroxidaz — oxigén rendszerben. Azt tapasztalta, hogy in vitro,
oszcillacios reakciok lépnek fel, amit az oxigén-koncentracio valtozasanak kovetésével mutattak ki. Mi ezt a
jelenséget a rendszer redoxipotencialjanak a mérése utjan tanulmanyoztuk. Mivel az emlitett szerzk szerint
egyes fenolok a reakciét fokozzak, megvizsgaltuk néhany novényi polifenol (morin, rutin) hatasat is (6. abra).
Ezek a koriilmények a novényi szervezetekben is kialakulhatnak. Bar a fellépd oszcillacids reakciok részletes
mechanizmusa igen bonyolult, a megfigyelések alapjan feltételezziik, hogy a névényélettanban ismert maximu-
mon athaladé auxin-hatés az oszcillacios folymatok egyik természetes megnyilvanulasi formaja [4].
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6. abra
Az IES-tormaperoxidaz-oxigén rendszer redoxi-potencialjanak iddfiiggése, polifenolok jelenlétében.

A hatarmechanizmus tisztazasa érdekében kutatdcsoportunk olyan vizsgalatokat is végzett, amelyekben a
gyokfogdt — ebben az esetben a nitron csoportot — nem az oldathoz adta, hanem az auxin szerkezetébe épitette
be (7. abra):
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7. dbra
A vizsgalt, nitron csoportot tartalmazo auxinok

Fitobioldgiai vizsgalatok soran bebizonyosodott, hogy a szintetizalt vegyliletek nem genotoxikusak

(nem moédositjak a novényi kromoszomak szerkezetét), a ndvekedésserkentd hatdasmechanizmusuk pedig
megfelel azoknak a kisérleteknek, amelyekben a gydkfogot az auxin oldatdhoz adtuk.

4. KOVETKEZTETESEK

A kisérleti eredmények azt bizonyitjak, hogy az auxinok lebomlasa a ndvényi szervezetben, természetes

koriilmények kozott gyokos mechanizmus szerint megy végbe. Az auxin ,,meglagyitdsa” soran a gyokos
lebomlés helyett a hidrolitikus reakciout valik valdszinlibbé, nem jelentkezik tehat a keletkezo szabadgyokok
gatld hatasa. Hasonlo eredményhez jutunk, ha az auxin oldatdhoz természetes gyokfogokat (aszkorbinsavat,
polifenolokat) adunk, vagy a gyokfogot (esetiinkben nitroncsoportot) beépitjiik az auxin szerkezetébe. A
beépitett nitroncsoportot tartalmazoé auxinok genotoxicitasara vonatkoz6 vizsgalatok eredméneyi negativak.

A fitobiologiaban igen ritkdn tapasztalt oszcillacids jelenséget is megfigyelhettink az auxin

hatasmechanizmusaban az auxinkoncentracio, valamint az id6 fiiggvényében.
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