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Abstract

The spreading of Java enabled devices in everyday life and the effective object-oriented softwares writ-
ten for these devices can mean new directions and possibilities in IT training in the future. In my presentation
I am going to give an overview of the structure of Java Micro Edition, which has been created for the devel-
opment of mobile applications, and the application models based on it.
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Osszefoglal6

A Java-képes eszkozok mindennapos elterjedése és ezen eszkozokre irt hatékony objektum-orientalt
programok (a tovabbiakban mobil-oo, MIDlet) az informatikus-képzés 1j iranyait és lehetoségeit jelenthetik a
jovoében. Az alabbiakban bemutatom a mobil alkalmazasok fejlesztésére megalkotott Java Micro Edition fel-
épitését, az erre épiild alkalmazas-modelleket.

Kulcsszavak: MIDletek, vezetéknélkiili fejlesztés, mobilprogramozas, MIDP

A mobil eszkozok

Napjainkban az elterjedt mobil szolgaltatasok és lehetdségek tobbféleképpen csoportosithatok. Egy le-
hetséges 0sszedllitas szerint a mobil eszkdzok az alabbi teriileteken érik el a szolgaltatasokat:

— mobil kommunikécié (email, SMS stb.)

— mobil kereskedelem (aukciok, bank, utazas)

— mobil informéciotartalom (helyfliggd szolgaltatasok, hirek, id6jaras)

— mobil szérakozas (zene, kép, jaték)

— mobil vallalati szolgaltatasok
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1. abra
Mobil szolgaltatds igénybevetele
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A Java2 Micro Edition fejlédése és architekturaja

A mobiltelefonok jelenlegi fejlodési litemét felismerve a Sun Microsystems 2000 nyaran bejelentette a
MIDP (Mobil Information Device Profile) 1.0-s verzigjat [i]. Ennek keretében elséként fogalmazott meg egy
szabvanyos, platformfiiggetlen és skalazhatd6 mobiltelefon szabvanyt. Ezzel sikeriilt a fejlesztok és gyartok
érdeklédését visszaterelni a Java megoldasok felé, és szinte teljes mértékben meghdditotta a piac ezen szeg-
mensét, hiszen mara mar tobbmillié késziilékbe implementaltak a Java szoftvert. Az els6 verzié megjelenésé-
vel eleinte csak egyszeriibb alkalmazasokat, jatékokat és segédprogramokat fejlesztettek (mint a szamologe-
pek, e-mail olvasdk, a tetris, az aknakereso stb.), de fellelhet6k komolyabb algoritmusokat megvalosité utvo-
naltervezd, tézsdei elemzé és MP3 lejatszo programok is.

A MIDP 2.0 fejlesztésébe mar egyre tobb mobilgyartd cég bekapcsolodott [ii], megalakitva a Java
Community Processt (JCP). fgy 2002 novemberére, a 2.0-s verzié bejelentésekor mar 49 gyarté cég volt tagja
a JCP-nek. A hardver ¢és szoftver fejlesztések dsszehangolasaval a mobil eszk6zok grafikai és audio képessé-
gei maximalisan kihasznalhatova valtak, és sokat fejlodott az alkalmazasok biztonsaga is.

A Java2 ME fejlodése a konkurens termékek-
kel szemben a nyilt forraskddnak, a szabvanyositott
fejlesztoi feliiletnek koszonhetd, mert az egyedi ké-
szlilékek egyedi megoldasaival szemben szabvanyos
és hordozhaté alkalmazasok fejleszthet6k, hiszen a
Java alapelvei szerint a megirt szoftver barmilyen
késziiléken futtathato, fiiggetleniil attdl, hogy milyen
operacids rendszer és milyen processzor mikodik
alatta.

Maga a Java2 ME nem 06nallé szoftver, hanem
a ,kisméreti elektronikai cikkekO piacara tervezett
technoldgiak és szabvanyok gylijteménye. A platform
magjat a kdzponti Java konyvtarak és jelenleg két —

kiilonb6z6 termékekhez fejlesztett — konfiguracio Java nyelv
adja. HotSpot JVM Cardl
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2. abra
A Java2ME rétegei A Java? kiaddsai és a céleszkozok

Profil

Konfiguricio

Java Virtudlis Gép .

Opedcios rendszer

3. abra
A J2ME szabvany logikai szerkezete.
Az eszkoz operdcios rendszere felett futo virtualis gép (VM)
az erre épiilo konfigurdacio (CDC/CLDC), majd a profil réteg (MIDP/PDAP)
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A konfiguraciods réteg

Ezek a Connected Device Configuration (CDC) és a Connected Limited Device Configuration (CLDC)
[iii]]. A CDC-t a nagyteljesitményli hordozhat6 késziilékekhez (kommunikatorok, Net TV dobozok), mig a
CLDC-t a kisebb teljesitményli mobiltelefonokhoz, személyhivokhoz tervezték. A CDC a hagyomanyos Java
Virtudlis gépet hasznélja, mig a CLDC a K Virtualis gépet, melynek neve arra utal, hogy a mobil eszkdzokben
a rendelkezésre allo eréforrasok néhany 10 kbéjtra korlatozoédnak. A KVM olyan 16/32 bites RISC/CISC pro-
cesszorokkal miikodik egyiitt, melyek 128 kbajtban taroljak a virtualis gépet az osztalykonyvtarakkal és to-
vabbi 32 kb4jt 4ll a futasidejli adatok rendelkezésére.

A felhasznalok szamara ez a réteg nem lathato, a profil réteg implementalasaban kap szerepet, Osszes-
ségében meghatarozza a virtualis gép minimalis tulajdonsagait és az elérhet6 java osztalykonyvtarakat.

A profil réteg

A konfiguraciokon alapulnak, és ezekre épiilnek az egyes késziilék-kategoriakat meghatarozoé profilok.
Jelen pillanatban a CLDC-re épiild6 MIDP van hasznalatban, de mar fejlesztés alatt all a PDA Profil is.

Osszegezve, ez a ,,lathatoOréteg, az API olyan minimalis halmaza, amely elérhet6 az adott eszkdzesalad
részére, €s ez a réteg biztositja a hordozhatosagot az adott profilt tAmogat6 eszkdzok kozott.

A program-elnevezési tradiciok szerint a CLDC-t és MIDP-t hasznal6 Java alkalmazasokat MIDletek-
nek nevezik. A MIDletek céleszkdzei tehat olyan mobil eszk6zok, amelyek minimum 96 x 54 pixeles kijelzo-
vel, billentylizettel vagy érintéképernydvel, vezetéknélkiili 6sszekottetéssel és minimum 160 Kbajt memoria-
val rendelkeznek. A MIDletek ,jarOfajlokba csomagolhatok és szabvanyos leirofajlok vezérlik a helyes mii-
kodésben. A mobil eszkozre feltoltdtt MIDletek mindegyike rendelkezik egy-egy startApp(), pauseApp() és
destroyApp() metddussal, melyek az alkalmazas életciklusat vezérlik.

Alkalmazasfejlesztés

A szakmai férumokon és a fiatal, mar a mobil-kultiraban nevelkedett generaciokban élénk az érdekld-
dés a mobil programozas és a MIDletek irant.

Az ingyenesen beszerezhet6 Java vezetéknélkiili fejlesztécsomag (Java Wireless Toolkit [iv]), €s a hoz-
74 letolthetd emulatorok [v] segitségével olyan alkalmazasok készithet6k, amelyek:

— magas absztrakcios szintet képviselnek,

— eseményvezéreltek,

— el6terében all a funkcionalitas,

— hatékony algoritmusokra szténoz,

— figyelmes és pontos tervezést igényelnek,

— alkalmasak hal6zati, multimédias mikodésre,

— nagyfoku biztonsaggal ruhdzhatok fel,

— hordozhatok az egyes eszk6zok kozott.

A fejlesztésben felhasznalhaté szabvanyos osztilyok a Jjavax.microedition.midlet,
lcdui, 1o, media, rmsésa javax.wireless.messaging csomagokban kaptak helyet.

Az egyes mobil eszk6zokhoz letdlthetoek a fejlesztokornyezethez irt emulatorok, amelyek tartalmazzak
a hardverspecifikus osztalykonyvtarakat is.
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4. abra
A Sun vezetéknélkiili fejlesztocsomagja és emulatorok

A hasznalt osztalyok

A MIDP profil alaposztalya a MIDlet. Az emulatorban illetve a mobil eszkdzokben futod Java kodok be-
1épési pontja a MIDlet osztaly konstruktora.

javax.microedition.midlet |

java.lang

javax.microedition.midlet

DIt com.zun.midp.midlet ‘

MiDletProxy =

% checkPermissiont) : int
% getappProperty() : String

* notifyDestroyed()  woid W~ _:
* notifyPaused) ; vaid
javax.microedition.io

“ platformReguest() : boolean
¥ resumeRequest) : void - — — == ConnectionNotFoundException |

@ destroyippl) © void

java.lang

& MIDIet) : void javax.microedition.midlet ‘
M pausedper) vold
fﬁ starthpof) : void —————.;-| MiDletStateChangeException | ‘

‘ﬁ aetProxy) - MIDIetProxy

Y

5. ébra
A MIDlet osztaly

A csomag tovabbi osztalyai definialjak a megjelenitést és az eseménykezelést megvalositod osztalyokat.

Ezek koziil a legfontosabbak az alabbiak:

Command
Display
Screen
Canvas

eseménykezelés informacioi,

képernyo és billentylizet magas szintli kezelése, vezérlése,
absztrakt osztaly, minden megjelend elem Gse,
alacsonyszintii grafika és eseményvezérlés,
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Graphics — 2D ébrak osztalya,

Image —  keépek, grafika kezelése,

Form — adatelemek egyiittes megjelenése, kezelése,

Alert —  egyszerl informaciokijelz6 ablak,

ChoiceGroup —  valaszthatdo elemek csoportja (egyszeres, tobbszords) List, TextBox, Font,

Gauge, Ticker stb.

A fejlesztés soran figyelemmel kell kisérni, hogy a mobil eszkdzok csak korlatozott hibakezelést vé-
geznek. Ezért mar a forditas soran egy ,,preverifierOellendrzi a kod integritasat és az erforras hasznalatot. Az
elkészitett alkalmazas feltoltésekor a céleszkoz a leforditott kodot ellendrzi, (,,verifier)) majd letarolja.
Amennyiben az eszkdz nem tudja az adott kodot értelmezni, abban az esetben nem engedi a mobil eszkoz
interpreterének sem futtatni azt.

Egy MIDIet futdsa soran csak meghatarozott allapotokban allhat. Ezen allapotokat szintén a fent emli-
tett MIDlet osztaly definialja.

MIDIlet created
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6. abra
Egy MIDlet életciklusa[2]

Osszegzés

A XXI. szazad mindennapos eszkozeivé valtak a mobiltelefonok, és a felndvekvd generaciok érdekld-
déssel fordulnak nemcsak haszndlata, hanem a fejlesztések felé is. A hatékonyabbd és olcsobba valo késziile-
kek elterjedésével a mobil eszk6zok terén otthonosan mozgd szakemberekre lesz sziikség. A konnyen atlatatd
és elsajatithatd osztalyhierarchia, a rendelkezésre 4ll6 szoftverkdrnyezet 0j iranyokat és lehetéségeket nyujt az
objektumorientalt technologidk elsajatitasa és a fejlesztések eldtt. Az er6forrasok korlatozottsaga nem jelent
hatranyt, mert a kitlizott feladatok és célok csak hatékony és kompakt megoldasokkal oldhatoak meg.

A mobil eszk6zok szerepe naprol-napra nyilik meg az ijabb lehetdségek, mint a kliens-szerver kommu-
nikacio, a nagy savszélességii és megbizhatd kapcsolatok, az on-line szolgaltatasok eldtt, és a piaci érdeklddés
ebben a szektorban nagyon jelentds.
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