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Abstract

Celabrating the World Year of Physics is a good opportunity to recall, what were the perspecives of
physics at the beginning of the 20™ century, and to overveiw these perspectives nowdays. In the present issue
of the Technical Review the articles present on one hand the most important of Einstein’s achievements, and
on the other hand some very new topics in physics.

Osszefoglal6

A Fizika Nemzetkozi Evének iinneplése jé alkalom arra, hogy felelevenitsiik, melyek voltak a fizika ki-
latasai a XX. szazad kezdetekor, és melyek ezek a kilatasok manapsag. A Miiszaki Szemle jelen szamaba
Osszegylijtott cikkek egyrészt Einstein legfontosabb eredményeit, masrészt pedig a fizika néhany nagyon uj
témajat mutatjak be.

A Fizikai Tarsulatok 2000. évi Vilagkonferenciajén c

tobb mint 40 fizikai tarsulat javasolta azt, hogy a 2005-6s 0"
év legyen a Fizika Nemzetkozi Eve. A javaslatot 2001- *e:aﬁ' (_;6
ben az Eurdpai Fizikai Térsulat (European Physical \b \
Society, EPS), 2002-ben pedig az Alap- és Alkalmazott ot .\‘: 6
Fizika Nemzetk6zi Szovetsége (International Union of Q Q
Pure and Applied Physics, [UPAP) is egyhangulag elfo- Q Q

gadta. A szakmai tdmogatas hatdsara 2004. jinius 10-én w
az UNESCO javaslatara az ENSZ kozgytlése 2005-6t a

Fizika Nemzetkozi Evének nyilvanitotta. ‘ 7

Az ENSZ kozgytlése ezt a hatarozatot a kovetke- WWW.physicszoo'i o9
z6kkel indokolta:

— afizika a természetmegismerés folyamatanak az alapja.

—  afizika és alkalmazasai szamos mai miszaki fejlesztés alapjat képezik.

— afizikai miveltség eszkdzoket biztosit a tudomanyos kutatdsokhoz, ami a fejlédés elengedhetet-

len feltétele.

— a2005-0s év szazéves évforduldja Albert Einstein nagyhatasu tudomanyos felfedezéseinek, me-

lyek a modern fizika alapjat képezik.

Albert Einstein, az egyik legnagyobb, ¢s kétségteleniil a legismertebb fizikus szdmara, és rajta keresztiil
az egész fizika szamara is, 1905. ,,csodas év” (annus mirabilis) volt. Ebben az évben a fiatal és szakmai ko-
rokben szinte ismeretlen Einstein négy olyan cikket publikdlt az Annalen der Physik-ben, amelyek alapjaiban
valtoztattdk meg a fizikat.

Az els6 a fényelektromos hatds magyarazatat adta meg a fény részecsketermészetének feltételezésével.
Evvel a forradalmi elképzelésével Einstein akaratlanul is hozzajarult a kvantummechanika késobbi fejlodésé-
hez, és elsGsorban ezért a felfedezéséért kapta meg joval késobb a fizikai Nobel-dijat.
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A masodik cikke a Brown-mozgas elméleti leirasat adta
meg. Ezt a mozgést a folyadékban szuszpenzidban 1&vo apro
részecskék végzik, a rendezetlen hémozgast végzé moleku-
lakkal valo titkdzések hatasara. Elméletével Einstein nagymér-
tékben eldsegitette az atomelmélet kiteljesedését.

A harmadik cikk a leghosszabb, legkomplexebb és ha-
tasaiban a legforradalmibb. ,,A mozgo6 testek elektrodinamika-
jarél” cimi cikk a specialis relativitdselmélet alapjait fektette
le. Ez az elmélet gydkeresen megvaltoztatta a térrdl és idorol
alkotott elképzeléseket, és Osszhangba hozta az egymasnak
ellentmondd mechanikai és elektrodinamikai elméleteket.

A negyedik cikk a specialis reativitaselmélet egyik
kovetkezményét, a tomeg-enegia ekvivalenciat vezeti be.
A két mennyiség kozotti egyenértékiiséget az E=mc’ kép-
let fejezi ki (ahol ¢ a fénysebesség légiires térben), amely
képlet azdta minden bizonnyal a fizika legismertebb kép-

letévé valt. Albert Einstein

Az 1905-0s annus mirabilis, és a fizika XX. szazadi szédiiletes fejlodése azonban néhany évvel korab-
ban nem volt eldre lathat6. 1900-ban Lord Kelvin, a kor egyik legismertebb és legtiszteltebb fizikusa a Royal
Institution-ban (Nagybritannia Kiralyi Intézetében) a ho és a fény dinamikus elméletérdl tartott eldadast. Azt a
a véleményét fejtette ki, hogy a fizikdban mar nem maradt 1ényeges felfedeznivald, a XX. szazad fizikusai
csak a pontosabb mérések, kisérletek megvalositasaval lesznek elfoglalva. Mégis, a fent emlitett beszédében
Lord Kelvin felhivta a figyelmet két tényre (amelyeket 6 sotét fellegeknek nevezett), melyek bearnyékoljak a
l1étez6 elméletek szépségét, vilagossagat, belsé logikajat. Az elsé ,,felhd” a Michelson-Morley-kisérlet negativ
erdménye lenne, amely bebizonyitotta, hogy a fény sebessége a Foldhoz viszonyitva allando, fliggetleniil a
Fold mozgasatol. A masodik ,.felhd” a feketetest hdmérsékleti sugarzasanak kisérletileg észlelt spekruma volt,
amelyet nem tudtak elméletileg megmagyarazni.

Lord Kelvin nem tévedett a problémak azonositdsakor. Azonban alapvetden tévedett ezen megmagya-
razatlan jelenségek fontossaganak megitélésében a fizika, és altalaban a tudomany fejlédésének szempontja-
bol. Az els6 ,,felhd” magyarazata a relativitaselmélet kidolgozasdhoz vezetett. A masodik ,,felh6” magyarazata
pedig a kvantumelmélet alapjait fektette le. Ez a két elmélet nemcsak a XX. szdzadi fizikat forradalmasitotta,
hanem batran allithatjuk, az életviteliinkre is jelentds hatassal volt.

Most, a XXI. szazad elején, a mult szdzad fizikdjanak hatalmas megvalositdsai utdn, mar senki sem
mondja, hogy a fizika egy lezart tudomanyteriilet lenne, hogy nincs mar mit felfedezni. Ellenkezdleg, minden
felfedezés ujabb megoldatlan problémakat hoz felszinre.

Tobb kiilonbozo tipusu megoldatlan problémarol beszélhetiink. Vannak elsdsorban elméleti kérdések,
melyek a vilagrol alkotott elképzelésiink alapjait feszegetik. Vannak még megoldatlan gyakorlati feladatok.
Végiil, vannak olyan témak, melyek csak az utdbbi években vetddtek fel, és rohamosan fejlédnek.

Az elso tipusba sorolhatjuk az Univerzum keletkezésével és strukturajaval kapcsolatos kérdéseket. Milyen a
geometriai szerkezete? Mi s6tét anyag illetve a sotét energia? Mi volt az Osrobbanas elétt, és mi okozta ezt az ese-
ményt? Hogyan valdsithaté meg minden kolcsonhatas (elektromagneses, gyenge, erds, gravitacios) egységesitése? Itt
emlithetjiik meg az id¢ irdnyaval és a termodinamika II. f6tételével kapcsolatos kérdéseket is.

A masodik tipusba régebbi megoldatlan feladatokat sorolhatunk, mint pl. az ellendrzott magfizié meg-
valdsitasa energiatermelés céljabol, de ujakat is, mint a kvantumszamitogépek épitése.

A harmadik tipusba sorolhatjuk a nemlinearis, kaotikus jelenségeket, amelyeket mar 30 éve tanulma-
nyoznak, de szinte folyamatosan meglepetésekkel szolgalnak. Ugy tiinik, hogy a kaosznak, vagyis a rendet-
lenségnek, nagyon szigoru szabalyai vannak, amelyek kiilonb6z6 tipust komplex rendszerek esetén egyarant
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érvényesek. A halozatok elmélete, mely az utdbbi évtizedben alakult ki, még sok uj ismerettel szolgalhat,
amelyek felhasznélasa a neuronhal6zatoktdl az Internet halozatig terjedhet.

Vagyis a mai fizika problémajat nem a megoldatlan kérdések hidnya jelenti, amelyekbdl van bdséggel.
Problémat jelenthet az, hogy a tarsadalom feltette maganak a kérdést, mi lehet ezeknek a kutatdsoknak az ér-
telme, és érdemes-e ezekre pénzt aldozni. Negativ jelzések sajnos vannak. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban
leallitottak egy igen nagy energidju gyorsitd (Superconducting Super Collider) épitését, amellyel ellendrizni
lehetett volna a kolcsonhatasok egységesitésére vonatkozd 1étezd elméleteket. Orszagunkban jelenleg a nem-
zeti bruttd termék kevesebb mint 0,3%-at forditjak tudomanyos kutatasra. A tarsadalomban altalaban tudo-
manyellenes hangulat figyelhetd meg, sok embert csak a sajat anyagi helyzete €s esetleg a paranormalis jelen-
ségek, a horoszkop érdekel.

Meégis, az emberek mindennapjaikban hasznaljak a tudomany megvalositasait, melyek megkonnyitik az
életiiket. A miiholdas televizio-kozvetitések, a mobiltelefonok, a szamitogépes halozatok, a fejlett orvosi diag-
nosztikai berendezések nem létezhetnének a XX. szazadi fizika megvalositasai nélkiil. Ha most nem éaldoz a
tarsadalom (anyagi és human forrasok biztositasaval) alapkutatéasra, ezzel a 20-30 év mulva lehetséges techno-
logiai fejlédést akadalyozza meg.

A Fizika Nemzetkozi Eve j6 alkalom arra, hogy felhivja a figyelmet a fizika, és altalaban a természettu-
domanyok fontossagara. Ezért dontott ugy a Miiszaki Szemle szerkesztosége, hogy kiilonszamot szentel ennek
az eseménynek.

Ebben a szamban olyan cikkeket gytijtottiink 6ssze, melyek egyrészt Einstein legfontosabb eredménye-
it, masrészt pedig a fizika néhany nagyon 0j témajat mutatjak be. Gabos Zoltan a specialis relativitaselmélet
alapjait ismerteti. Ennek alapjan az olvasé meggy6zddhet Einstein eredményinek fontossagarol, forradalmi
voltarol. Buchwald Péter Einstein 1906-ban megjelent, a molekuldk méretének meghatarozasaval foglalkozo
cikkéig nyul vissza. Irdsa egyben kitiing példaja annak, hogy a fizikai médszerek hogyan hasznalhatok mas
tudomanyagak, jelen esetben a bioldgia teriiletén. Kadar Gyorgy és Lovas Istvan cikke elméletileg modellez
egy olyan jelenséget, amely a szamitogépek miiveleti sebességének tovabbi ndvelését teszi lehetdvé. Tél Ta-
mas az utobbi évek egyik legdinamikusabban fejlédo teriiletének, a nemlinearis, kaotikus jelenségek atfogod
leirdsat adja. Végiil Darabont Sandor és munkatarsai cikke a kisérleti fizika egyik kiemelkedd és sokat igérd
megvaldsitasat, a szén nanocsovek eldallitasat mutatja be. A fenti cikkek dontd mértékben eredeti eredménye-
ket tartalmaznak, hiszen a szerzok az illetd szakteriilet vilagszerte elismert képviseloi.

Reméljiik, hogy a Miiszaki Szemle jelen kiilonszama hozzajarul a fizika és altalaban a természettudo-
manyok és miszaki tudomanyok tarsadalmi megbecsiilésének noveléséhez.
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