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Abstract

The article under consideration deals with the possibilities of creating materials at the expense of "non-
traditionally" technology, which basic, metallothermy synthesis. A special attention is being paid to thermit
mixtures in order to get copper alloys-bronzes and their practical application in production. In this papers
investigated of the specific of synthesis and mechanical properties of thermit bronzes.

1. Bevezetés

A bronz ontvények nyerésének, mindségi ndvelésének és dtvozeteik gazdasagossaganak egyik perspek-
tivikus tehnoldgidja az exoterminkus 6ntési hozamok hasznositasa [1,2]. A modszer 1ényege abban all, hogy a
végtermék formajat megtoltjiik fémoxidokbol, redukalokbol és mas elemekbdl allo fémtermikus eleggyel
[3,4]. Az exotermikus elegy égésekor végbemegy az Ontvény hozami és hozam alatti fémmelegedése, amely
hianyos iilepedéshez vezet, csokkenti a fém hozam fogyasztasat és ezzel egyiitt noveli a hasznalhatosagat.

A jelen munkaban az exoterminkus elegyek bronz dntvények nyeréséhez sziikséges 0sszetételét dolgoz-
tuk ki, amelyeket a magas homérsékleti gradiensli termit olvasztdsi és a termit hozam technologidknal
alkamaznak.

2. Anyagok és a kisérlet menete

Az Ontott bronz fémtermikus modszerrel vald nyeréséhez PA-3-PA-4 6058-73-as allami szabvanyt
aluminiumpor, rézoxid, 6n, 6lom (kémiailag tiszta kategoridk), kémiai titan por PH-2 TU 48-10-78-83, 6rolt
aluminium forgacs stb. elegyét hasznaltak. A porelegyet megszaritottak, dsszekevertek, és a fémtégelybe valod
helyezés utan megsiirisodott.

Az Ontvény sulyanak megallapitasira 150 g elegy 60 mm atmérdji grafittégelyben valod
mikroolvasztasat hajtottdk végre. A fémtermikus reaktorba szort elegy felso részébe egyszerli gyutaval gyujt-
hat6 titan gyujtocsé volt elhelyezve. Az olvasztasi folyamat és a tégelyben valo kih{ilés utdn megtortént az
ontvény kinyerése. Az 6tvozet elvalt a salaktol. Ezutan megtortént az ellendrzé mérlegelés, az 6tvozet elegy-
bol valo kivalasztasanak meghatdrozasa ¢€s a kémiai Osszetétel meghatarozasa. Az dntvény kozponti also ré-
sz€bol mintakat vagtak ki miiszaki vizsgalat céljabol.

3. A kisérlet elmélete és eredményei
El6szor megtortént a bronzontvények mikroolvasztasa az alkotoelemek sztohiometrikus viszonyaban.

Az ekzoterminkus elegy aluminium, cink, rézoxid (CuO) és 6lomoxid-porbol all. Az alkotdelemek kdlecsonos
hatasa a kovetkez0 (1)-(4) egyenldségekkel fejezhetd ki:

3CuO+2A1=4AL0, +3Cu, (1)
3Pb,0, +8Al = 4A1,0, +9Pb, )
3Zn0 +2Al1 = AL,O, +3Zn 3)
3Sn0, +4Al=2A1,0, +3Sn “4)
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A BrOCSZ 5-5-5 813-79 allami szabvanyu bronz dsszetétele termokémiai szamitasokkal allapithatd meg.
Az (1) reakcid szamara:

3Cu0/2A1=4,4/13 = 81%CuO ¢és 19%Al;

CuO/Cu =1,25/1 - 3CuO/Al, O, =2,35/1.

A (2) reakci6 szaméra: 3Pb,0,/8A1=9,5/1 = 9,5%A ¢és 90,5%Pb,0, ;

3Pb,0,/9Pb =1,1/1,3Pb,0,/4A1,0, =5/1.

A (3) sz. reakcei6 szamara: 3Sn0O,/4A1 = 4,2/1 -19,2%Al és 80,8%SnQ;

3Zn0/3Zn =1,2/1;3Zn0/Al,0; =2,4/1

A (4) sz. reakci6 szamara: 3Zn0O/2A1=4,5/1—>18,241 és 81,8% ZnO

3Zn0/3Zn =1,2/1;3Zn0O/Al,0, =2,4/1

fgy kapjuk a fémtermikus elegy kovetkezd osszetételét (tomeg%): SnO, — 4,2, ZnO — 4,0, Pb;0, — 3.6,
CuO — 70,1, Al — 18,1. Az egész elegy hokapacitasa 80,82 J/K-t tesz ki. Az exotermikus elegy elméleti égési
hémérséklete (a hdveszteséget nem szamitva): 4206K.

Az exotermikus elegy jelen Osszetételénél a kdlcsonds reakcid nagyon hirtelen megy végbe (robbanas-
szerlien). Ezért a reakcié homérsékletének csokkentése érdekében és az elegy égési sebességének csokkentése
érdekében néhany fémoxid egy részét tiszta fémre cseréltiik. De a legnagyobb hatast a daralt bronzforgacs
megfeleld dsszetételben torténd felhasznalasaval értiik el, ami lehetdvé teszi a hdmérseklet csokkentését és az
Otvozet nyerésének novelését a fémmegmunkald ipar masodhulladékanak felhasznalasa altal.

A felhasznalt ,.forgacsotOeléz6leg megdaraltak, szortak, szaritottik és az elegyhez adtdk. Ennek ered-
ményeként sikeriilt megkapni a megfelelé mechanikus tulajdonsagokkal rendelkezd stiri bronz ontvényt (1.

sz. tablazat).

1. tablazat: A szintetizalt termit bronz mechanikai tulajdonsagai

Keménység

. N
Az 6tvozet tipusa 3, Mpa (HRC) A%
BrOCSz 5-5-5 240 27 19,3
BrAZs 310 34 12,1

Az elegy kidolgozott dsszetételét kiprobaltak a BrOC 5-5-5 bronzontvény nyerésénél magas homérsék-

leti gradiensii termithozam felhasznalaséval.
Az exotermikus rudak hasznalatanak eredményeként sikeriilt gyorsan csdkkenteni a rézdtvozet tomegét

(1. 2. tablazat).

1. abra
Exoterikus termit rudak bronz ontvények szamara:
a) burok nélkiil, b) égésallo festékkel lefestve

fgy a vinnyicai megyei bari gépépitd gyarban sikeresen hasznaltak az exotermikus hozamokat kisérleti-
ipari feltételekkel magas hégradienssel a ,P6 010401-B torzscsapO ontvény eléallitasanal 2,55 kg tomegi
bronz (BrOCSz 5-5-5 613-79 allami szabvany), a selejt az lilepitéedények szintjén, az elfogadott eredmény
alatti zona stirisége és lyukacsossaga 3-5 %-ot tett ki.
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2. tablazat.
Az exotermikus elegy mérési eredményei a bronzontvények hozama szamara
a ,,csaptest P6 010401 BOés a ,,szivattylitestOszamara

Az Ontvénytétel

Az exotermikus Az exotermikus Az ontvény ,atlagosO A termit-hozam . b
elegy Osszetétele elegy sulya, kg hozamanak sulya, kg sulya*, kg . ellenorzgm
’ ’ ’ eredményei

Exoterminkus

elegy, por Fe,0;, 0,120 0,7 0,3 Evi, selejt nélkiil
CuO és AL-bol

Exotermikus elegy,

por Sn, Pb;0,, 0,080 0,4 0,2 Evi, selejt nélkiil

CuO, AL és ZN
* A hozam kozépstlya a 4 dntvénybdl allo tételben

A masodik perspektivikus irdny az exotermikus elegyek hasznaltaban (amelyek alapelve néhany fém-
A fent nevezett modszerrel analogikusan szamoljuk ki az elegy Osszetételét a BrAZs10-4 tipusu bronz
nyerés¢hez. Az elegy CuO, Al, Fe,05-bal 4ll. A kiinduld 6sszetevok reakcioja a kdvetkezd egyenldségekkel
irhato fel:
3CuO+2Al=4A1,05+3Cu,
3Fe,0;+2A1=4A1,0;+3Fe,
Meghatarozzuk az elegy 0sszetevéinek szazalékaranyat: CuO — 12,5%,
Fe,O; — 3,81%, Al-23,7%. A reakcid altalanos héeffektusa 1674,5 KJ.
Az elegy kidolgozott alkotéelemeinek haszndlataval a termit aluminium-vasas bronz szitézis szdmdara
vattyl torzseOontvényén BrAZs 10-4-bSl 7,2 kg-os tomeggel 0,7 kg tomegii hozammal. A jelen exotermikus
elegy hasznalatdnak eredményeit a 2. sz. tdblazat tartalmazza.

4. Kovetkeztetések

A szintézissel eldallitott termit Ontvény, melynek elegyébe zzott bronz forgacsot tettiink, és aluminium
helyett ztzott aluminium forgacsot alkalmaztunk a bronz ontvény mindségének javitasa érdekében a magas
hégradiensti termit-hozam technologia alkalmazasanal.
novelni a ,,P6 csp torzsénekOés a szivattyl torzsének stirliségét, 40-50%-ig csokkenteni az 6ntvény hozama-
nak tdmegét, csokkenteni az lilepedési elégtelenség altal okozott ontvény-selejtet.
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