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., nem érdemlem meg mindazt a szeretetet és mindazt a
hiiséget, amelyet miveltél a te szolgaddal, mert csak
botommal keltem at a Jordanon, és most két taborra
lettemO

(Gen. XXXII, 11)

Abstract

The Jacob Staff was a widely used astronomical instrument until eighteenth century. However there are
similar tools in the ancient Greek and probably in the maya culture also the first inventer was Levi ben
Gerson in the fourteenth century. Later many famous astronomers used it and it was frequently used in the
navigation too. The Hungarian mathematician Farkas Bolyai also taught about a similar instrument
(BaumKreuz) in the College of Marosvasarhely.

A Jakob botja egy régi szogméro eszkoz, melyet kozvetve tavolsagmérésre is lehet hasznalni. Tobbféle
valtozata ismert. Alapvetéen egy kb. 1 méter hosszu iranyzo6lécbdl és egy vagy tobb red merdleges, de nala
rovidebb keresztlécbdl all (1. abra). A keresztléc az iranyzolécre szimmetrikusan helyezkedik el és azon elére-
hatra tologathato. A keresztléc iranyzocstucsokban végzodik. Az irdnyzolécen lehetett sz6g vagy hossz szerinti
beosztas. Két irany altal bezart szoget ugy mértek ezzel az eszkdzzel, hogy az iranyzdlécet a szogfelezd ira-
nyaba allitottak, majd a keresztlécet ugy csusztattak el, hogy annak végpontjai az iranyzando6 pontokkal keriil-
jenek fedésbe. Szogméréskor a két irany altal bezart szog értéke az irdnyzolécrdl kozvetleniil leolvashatd volt
mintegy 2° pontossaggal.

S

IQ:
1. dbra
Jakob botja

Ma ugy tudjuk, hogy az 1288. és 1344. kozott Provence-ben élt zsidd tudds, Levi ben Gerson
(Gersonides, Leo de Balneolis) talalta fel a Jakob botot, habar egy hozza hasonl6 eszkdzt mar a Kr.e. 160-t6l
126-ig ¢t 6gorog csillagasz Hipparkhosz is hasznalt a Nap ¢és a Hold latszolagos atmérdjének megmérésére.
Vannak olyan abrak, amelyek arra utalnak, hogy a csillagaszati szamitasokban és naptarkészitésben oly jaratos
majaknak is volt egy hasonl6 eszkoziik (2. abra).
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2. ébra
Maja csillagaszok

Szdmos hires csillagdsz hasznalta munkajahoz a XV. szdzadi Eurdpaban a Jakob botot, igy példaul
Paolo Toscanneli (1397 - 1482) és Regiomontanus (1436-1476) (eredeti nevén Johannes Miiller) és tanitvanya
Bernhard Walther is. Regiomontanus két csillagnak ivértékben kifejezett tavolsaganak meghatarozasara négy
és ot konyok hossziisagi Jakob botot készitett. Erdekes, hogy a flamand matematikus Gemma Frisius

Reinerus2 (1508-1555) 1545-ben megjelent ’De ratione astronomico’ cimii munkéjaban bar részletesen tar-
gyalja a Jakob bot hasznalatat, Levi ben Gerson nevét nem emliti. Késobb a portugél Pedro Nuriez (1492-
1577) 1546-ban mint Regiomontanus taladlmanyat vezeti be a Jakob botot, aminek alapjan sokaig ugy hitték,
hogy azt tényleg Regiomontanus talalta fel. A XIX. szdzad masodik felében keriilt el6 a Regiomontanus
konyvtaraban talalt kéziratok jegyzéke, amelyek kozott szerepelt Levi ben Gerson csillagdszati munkajanak
latin nyelvii forditésa is.

3. abra

Petrus Apianus, Introduction geographica
1532-ben megjelent kényvének cimlapjanak részlete

Az évszazadok sordn egyre szélesebb korben vették hasznat a Jakob botnak, igy alkalmaztak a geogra-
fiaban és a hajozasban is foldrajzi szélesség és hosszusdg meghatarozasra. Kozben a XVI. szazadban tovabbi
otletek sziilettek az eszkoz fejlesztésére. Részt vett ebben Petrus Apianus (1495-1552) is, akinek Introductio
geographica ciml 1532-ben megjelent konyvének cimlapjan is lathatunk olyan személyeket, akik a Jakob
botjaval végeznek méréseket.

Apdaczai Csere Janos (1625-1659) az *Enciklopédia’-ban is targyal olyan haromszdgeld méréseket ame-
lyeket eredetileg a Jakob bot segitségével végeztek el. Ezek a részek Petrus Ramus (1515-1572) parizsi egye-
temi tanarnak ’Geometriae libri septem et viginti’ 1569-ben Baselben megjelent munkaja IX. fejezetének 14
pontjanak atvételébdl sziilettek. Ramus — kdnyvének legszebb fejezetében — gondosan elkészitett rézkarcokon

? Gemma Frisius neve alatt Magyarorszagon is megjelent egy konyv, az elsé magyar nyelvii matematikai munka a *Deb-
receni Aritmetika’ 1577-ben. Szerzéje valojaban ismeretlen, mivel bar Gemma Frisiusnak volt egy Antwerpenben 1540.
kiadott hires aritmetikaja, a Debreceni Aritmetika azonban annak nem magyar forditasa.
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mutatja be a Jakob bot hasznalatat (pl. két hajo egymastdl valo tavolsaganak, épiilet magassaganak stb. meg-
hatarozasat), amilyeket Apaczai nem kozdl; igy a szoveg dnmagaban nehezen kovetheté. Ramus konyve azon
ritka korai munkak koz¢ tartozik, amely hivatkozik Levi ben Gersonra, Jakob botjaval kapcsolatosan.

Egészen a XVIII. szazadig hasznaltak a Jakob botot, amit Nathaniel Colson Londonban 1753-ban meg-
sObb bélyegen is megjelent Hollandiaban (4. dbra). Az eszk6z haszndlatat a szextans azonban fokozatosan
kiszoritotta.

NEDERILAND

4. ébra
Hllusztracio a Jakob botjarol egy XVIII. szazadbol valo kényvbdl

Egy torony magassaganak meghatarozas a Jakob botjaval

Lassunk egy példat a Jakob botjanak hasznalatéra.

D

B c

5. abra
Példa torony magassaganak meghatdrozasara

Feladatunk meghatarozni a CD torony magassagat (5. abra). Ebbdl a célbol megmeérjiik Jakob bottal az
a =CADZ/ szbget majd kozelebb megyiink a torony C alappontjahoz, igy megmérjiik a B pontbdl a
P =CBD// szoget. Tehat ismert az @ és [ szogek nagysaga és az AB szakasz hossza. Mondjuk meg a CD
oldal (ami merdleges AC-re) hosszat!

CD 0y CD = AB82 188
BC

D
Mivel tga :_CY—_ és tgﬂ = —
tgf—tgx

AB+ BC

A feladathoz kapcsolddoan megemlitjiik, hogy Regiomontanus 1471-ben Christian Roder erfurti pro-
fesszornak adta fel azt a problémat, hogy a talaj mely pontjarol latszik egy mer6legesen felallitott rad a leg-
hosszabbnak. Pontosabban a kérdés az volt, hogy ha egy 10 &b hossza rad ugy van felfiiggesztve, hogy 4 1ab
hianyzik az als6 végétdl a talajig, akkor az alsd végétdl milyen messze van a talajon az a hely, ahonnan a rid a
legnagyobb szdgben latszik. Ez a feladat azért érdekes, mert sok helyen ugy szerepel mint az elsé optimaliza-
lasi probléma a matematikai irodalomban, amellyel az dkor oOta talalkozunk.
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Gyakorlati szamitasok Bolyai Farkas tanérain

Jakob botjat az angol irodalom ’cross staff’-nak is nevezi, amit keresztbotnak fordithatunk. Az erdélyi

matematikusnak Bolyai Farkasnak (1775-1856) a Marosvasarhelyi Kollégiumban tartott tanordin is szerepelt
egy hasonlo eszkdznek a hasznalata. Kendeffy Kdaroly diak jegyzeteiben olvashatunk — és szépen elkészitett
rajzot tanulmanyozhatunk — a BaumKreuz (németiil fakereszt) hasznalatarol. A 6. dbran lathato irat datuma
eredetileg 1817. volt amit Bolyai Farkas 1827-re javitott at.
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6. abra
Kendeffy Karoly didkjegyzetének egy oldala

Olah Anna olvasataban a lap legals6 abrajahoz az alabbi szoveg tartozik:
Az ugy nevezett Baumkreuz-al is mérddik a fa magassaga; az ab_bizonyos szamu részekre van eloszt-

va, és olyanokra cd, ’s az ab b pontja amelynél dec-vel R[ectus] szegletet tsinal ala, ’s feltaszithato dc-én, ab
viz aranyulag tevodjék B felé ekkor abc=Aa" ABC-hez és ab szdmja ugy van bc szamjahoz a mint van
AB:BC-hez.O
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