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Abstract

The hyperbolic geometry was created in the XIXth century, but some non-euclidean concepts from the
previous centuries can be reported.

A hiperbolikus geometria a XIX. szazadban sziiletett meg. Az ezt megel6z6 évszazadok, sot évezredek
matematikai eredményei az 0j elmélet kialakuldsdhoz csak kdzvetett modon jarultak hozza. Bebizonyosodott,
hogy mar a IV. szazadban megkezdett ut zsakutca: a parhuzamossagi axioma nem tétel, ahogyan azt sokan
tévesen gondoltak, nem is bizonyithaté (Waerden, 1977). Nincs okunk arra sem, hogy a parhuzamossagi axi-
omat a megkérdojelezhetetlen igazsagok kozé soroljuk. Bolyai, Gauss, Lobacsevszkij kutatasainak kovetkez-
ményeképpen tudjuk, hogy a parhuzamossagi axioma tagadasara és elfogadasara épitett geometriak egyszerre
ellentmondasmentesek, vagyis a mindennapi szohasznalattal igazak.

Mindez mégsem jelenti azt, hogy a hiperbolikus geometria gondolata olyan {j gondolat, amelynek
semmilyen el6zménye nem volt korabban. Egyes matematikatorténészek szerint az okori gérog matematika-
ban tudatos valasztas tortént a tobbféle lehetséges elemi geometria kozott (Toth, 2000). Sokféle ok miatt a
nyugati kdzgondolkodasban az euklideszi geometria hossza idore kizarolagossa valt.

Az 6korbdl a vilagtérképek harom jellegzetes tipusa maradt fenn. Hecataeus vilagtérképe Kr. e. 517-b6l
maradt fenn, tobbszori mésolas révén. Ma szép reprodukcioi talalhatok térképtorténeti €s matematikatdrténeti
miivekben. En forrasként Smith konyvét hasznaltam (Smith, 1923).

A térkép az akkor ismert vilagot abrazolja. Kozéppontjaban a készités helye, az antik Gordgorszag ta-
lalhatd, ezt veszi koriil az ismert t4j, majd ezen tul az ismeretlen messzeséget jelold, a vilagot koriildlelo ten-
ger talalhato. Elso latasra azt hihetnénk, hogy a Foldgomb sikbeli abrazolasat latjuk, de ez tévedés. A térkép a
korong modellt mutatja be.

A kovetkezo térkép Eratosthenestdl szarmazik. A térkép atmeneti allapotot tiikr6z a korong modell és a
siktérképek kozott. A befoglald dbra mar téglalap. Mai, modern térképeink is téglalap formajuak. Ez az 4bra-
zolas arra utal, hogy a széles nagy vilagbol kivagunk egy, a minket érdekl6 részletet, és csak azt abrazoljuk.
Eratosthenes térképén még nem lathatjuk ezt a kivagast, a régi moédon még az egész ismert vilagot abrazolja a
térkép, tengerrel koriilvéve.
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A harmadik térkép Ptoleimaios-tol szarmazik. A foldgomb sikra vetitett képét lathatjuk rajta, a Féldnek
a gorogok szamara fontos részeit. Ptoleimaios egész térképsorozatot készitett, azoknak Osszefoglald abraja
lathato a képen. A térképek megszerkesztésekor Erathotenes foldsugar mérésére tamaszkodott.

Eléttiink all tehat harom térkép az 6korbol, amelyek egyuttal a harom elemi geometriai szemléletmodot
is képviselik, a sik, a gombi és a hiperbolikus geometridt. A foldgomb geometrigja és a gdmbi geometria ko-
z0tt egyértelmil a kapcsolat. A siktérképek az euklideszi geometria sajatossagait viselik.

Sajat vizsgalataim arra az eredményre vezettek, hogy Hecataeus térképe a hiperbolikus szemléletmodra
utal. Erveim harom forrasb6l szarmaznak:

—  az életfa mitoszok és a korongmodell kapcsolata

— akisgyerekek gondolkodasmodja

—  sajat latasi élményeink.

Az életfa mitoszok és a korongmodell kapcsolata

Az életfak, masképpen a vilagfak a vildgmindenségrol vallott tudas képi megjelenitoi. A fa gyokerei az
alvilagba, agai a felsé vilagba nytlnak, a fa maga a lapos korongként elképzelt f61don all (Fodor, 1992). Az
életfa motivum a magyar népmesekincs szerves része, gyakran talalkozhatunk a mesékben az égig éré fa ké-
pével. Valodi képi abrazolas is fennmaradt az életfakrol.
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Az abran egy honfoglalas kori ruhadisz. Az életfamotivum egyre stilizaltabba valt, késobbi valtozatain
mar csak a régészek segitségével fedezhetjiik fel az eredeti életfa abrazolast.

Leghiresebb régészeti emlékek a nagy miivészeti értéket képviseld tarsolylemezek. A galgoci tarsolyle-
mez a Magyar Nemzeti Mzeum tulajdona.
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A kisgyerekek gondolkodasmaodja

Az elkeseredett gyerekek, és sokszor a felnéttek is, ki szeretnének futni a vilagbol, néha gondoltunk ar-
ra, hogy vilaggéd megyiink, a vildg végén leiiliink és a semmibe logatjuk a labunkat.

Sajat latasi éiményeink

A nagy pusztasdgokon, ahol lathatjuk, hogy az ég a folddel 6sszeér, mint példaul a Hortobagyon, mas-
képpen érzékeljiik a vilagot, mint épiiletek, vagy erddk, hegyek kozé beszoritva. A pusztakon kozvetlen ta-
pasztalat a végtelenben egyre kozeledd parhuzamosok latvanya, ha éppen egy téliink tavolodd kocsiutat figye-
liink meg. Ha a puszta kdzepén korbefordulunk, akkor minden pillanatban a t4j perspektivikus képét latjuk.
Ezeknek a latasi benyomasoknak az 0sszegezése lehet az Escher miiveibdl jol ismert kép. Interaktiv mddon
tanulmanyozhatjuk ezt az élményt Szilassi Lajos szoftverje segitségével (Szilassi, 1994).

Bar egyre tobbet tudunk meg a Bolyai-életmii megsziiletésérol, arrol semmilyen informacionk nincs,
hogy a hiperbolikus geometria megalkotasa soran Bolyai timaszkodott-e a mitoszokban 6rzott Osi vilaglatasra,
vagy kizdrolagosan logikai uton jutott el az 1j elmélethez (Kiss, 1999). Pedagogiai szempontbol jelentds az
elézmények szambavétele. Meggy6z6désem, hogy a tobbféle geometria 1éte nem idegen, nehéz gondolat a
gyerekek szamara. Sokkal nehezebb elfogadniuk az euklideszi geometria szigoru egyértelmiiségét, csak éppen
a tanitdsi hagyomanyok elfedik ennek az utnak a nehézségeit. Konnyebb az iskolaskori matematikatanulas,
konnyebb eljutni a XX. szazad els6 harmadaban megalapozott modern matematikahoz, ha az 6kori gérog ma-
tematika elveinek megfeleléen ugy épitjiik fel a matematika tananyagot, hogy a matematikai allitisok nem
onmagukban 4ll6 abszollt igazsagok, hanem ha-akkor tipust kijelentések.
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