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Abstract

Approximately 9 million end-of-life vehicles are currently discarded in Europe with around 25% going
to landfill. Diminishing limited landfill space and problems with hazardous waste disposal have increased the
environmental concerns of the consumers and governments. Also a critical issue in sustainable technology is
the preservation of resources. In an industrial context, we can distinguish two broad categories of resources;
materials and energy. One way to conserve resources is recycling. This case highlights some of the ongoing
issues and work in the recycling of automobiles. The main point of this case study is to fully explore the issue
of recycling automobiles and everything that is involved.
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1. Bevezetés

A csokkendben 1év6 zold teriiletek és a karos hulladék taroldsa megnovelte a kormanyok és a fogyasz-
tok érdeklodését a kornyezet irant. Ugyanakkor egy 1ényeges elbirald kérdés az anyagi javakat (természeti
kincsek) megérzo technologiak kifejlesztése. Az ipari kdrnyezetben meg tudunk kiilonboztetni két széles ka-
tegdrigju javat: anyagot €és energiat. Egy hasznos modszer az anyagi javak megorzésében a korfolyamatba
valod visszavezetés ((jrahasznositas -recycling). Példaul Europaban a gépkocsi gyartok vizsgalatokat végeztek
a szeméttarolo teriileteknek a csokkentése érdekében, és fontolora vették a sajatgyartott gépkocsik tjrahaszno-
sitasi lehetSségeit. Ez a probléma nemcsak Eurépaban tevdott fel, hanem az AEA-ban is, ahol a harom nagy
cég (GM, Ford, és Chrysler) egy Gépkocsi Ujrahasznositdo Kutatdo Kozpontot hozott létre és az Amerikai
Gépkocsigyartdo Egyesiilet iranyzatokat dolgozott ki az Gjrahasznositassal kapcsolatban. Csak Eurdépaban ko-
rilbeliil 9 millié elhasznalt gépkocsit vonnak ki évente a forgalombol, amelynek koriilbeliil 25% a szeméttaro-
lokba keriil.

A mai irdnyzatok a kornyezetvédelemben kimutatjak, hogy a gyartok hamarosan feleldsek lesznek az
elhasznalt gyartmanyok visszavonasaért amikor ezek elérik a hasznos életkoruk végét. A természetes anya-
goknak a csokkenése és a kornyezetre karos anyagoknak a természetbe jutdsa felhivta mindenki figyelmét
ezekre a problémakra. Ezek szerint a gyartokat kotelezik a konnyen szétbonthato és minél nagyobb mértékben
ujrahasznosithat6 gyartmanyok készitésére gyartani, mikdzben ezek mindsége megmegmarad.

A ,,Design for RecyclingO(tervezés tjrahasznositasért) eldsegiti olyan gyartméanyok kifejlesztését ame-
lyeket minél konnyebben darabokra bonthatunk. A hasznos anyagokat, ujrahasznaljuk és a karosakat el tudjuk
tavolitani és meg semmisiteni. Hogy mindezeket sikeresen véghez vigyiik, sziikségiink van az életciklus ter-
vezését bevezetni a gyartmanyok tervezésébe, modern technologiakkal valo megmunkalasokat és kedvezmé-
nyeket az ipari ujrahasznositdsért. Tudnivald, hogy a szétbontas magas arakkal torténik és sok esetben nem a
gyartmanyok alkatrészekre vald szétbontasat és majd ezek ujrahasznositasat kedvelik, hanem ezek megsem-
misitését, ami sok esetben karos a kdrnyezetiinkre.

Dolgozatom a személygépkocsik ujrahasznositadsanak nemzetkozi és hazai gyakorlataval foglalkozik.
Ennek keretében fel szeretném hivni a hazai, a gazdasagi és miiszaki szakemberek figyelmét ennek a nagyon
iddszerii gondnak a fontossagara.

1. Az EU roncsauté iranyelv hatasa az ujrahasznositasra

A Roncsautd Iranyelv szamos célkitiizése jo, helyes és megfeleld. Ennek ellenére fennall a veszély,
hogy ezek az eldirasok a piac szabadsaganak tovabbi korlatozasahoz, olyan fejlesztéshez vezetnek, amely mar
rég nem ismeretlen az Ujrahasznositasi ipar eldtt. Orvendetes, hogy az iranyelv megkdveteli a termék-
ujrahasznositast figyelembe vevo kialakitast és tervezést.
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Tobb éves elemzés €s megvitatas eredményeként, Németorszagban 1998. aprilis 1-én érvénybe 1épett az
elhasznalt gépkocsik torvénye (EOLV, end-of-life vehicle). Rovid idon beliil 16 vallalat és egyesiilet
(gépkocsigyartok, importorok, Gjrahasznositasi cégek, stb. sajat programot dolgoztak ki elhasznalt gépkocsik
természetbarat jrahasznositasa céljabol. A kormany ¢€s az ipari egyesiiletek megallapodasa alapjan a gyartok-
nak csokkentenie kell a hulladéktarolokba keriilé karos anyagok mennyiségét. Ez a kovetkezo célokat tiizte ki:

— Tokéletesiteni az Ujrahasznositasi tényezot a gyartasban

— Az tjrafelhasznalasi technologidk fejlesztése és optimalasa

—  Célravezet6 Gjrahasznositasi kovetelmények kidolgozasa

— A gépkocsironcsok szétszerelésébdl szarmazd ujrahasznositatlan hulladékok csokkentése 15%-ra
2002-ben és 5%-ra 2015-t6l

— Egy megfelel6 ellendrzd rendszer kifejlesztése a recycling berendezések feliigyelete céljabol.

A nagyszamu elavult jarmiivek és ezeknek a kornyezetiinkre vald hatasa miatt az Eurdpa Bizottsag is
kezdeményezett 2000-ben egy kdzzétett torvényt az elhasznalt jarmiivek és ezek alkatrészeinek kdrnyezetba-
rat visszavonasara az Ujrafelhasznalasara feliigyelete céljabol. Ennek az irdnyelvnek a célja elvileg a nemzeti
szinteken érvényes megfelelé szabalyozasokkal vald Gsszhang megteremtése. fgy elsédleges cél a talajnak,
viznek és levegdnek a roncsautd szétbontasa és hasznositasa miatt fellépd karosodasoktol vald védelme. Eh-
hez kapcsolodik, hogy csokkenteni kell a hulladék mennyiségét.

A szabdlyzat-rendszer fobb iranyzatai:

—  2006. januarjaig a forgalombol kivont gépkocsik ujrahasznosithato része stlyban az eddigi 75%-16l a

minimum 85%-ra kell emelkedjen

— 2015. januar 1-ig a forgalombol kivont gépkocsiknak a 95%-at fel kell dolgozni és a feldolgozott ron-

csokbol nyert anyagok minimum 85%-a Gjrahasznosithaté kell legyen.

Az iranyelv azt a célt szolgalja, hogy csokkenjek a roncsautok miatti kdrnyezetterhelés, és ezzel eldse-
gitse a kornyezet védelmét, mindségének javitasat, valamint energia megtakaritast.

Az iranyelv hatassal van az autok konstrukcidjara és gyartasara, 4. cikkhelye konkretizalja azokat a cé-
lokat, amelyek szerint a hulladék csokkentése érdekében a tagorszagoknak kiilondsen arra kell hatniuk, hogy:

1. A jarmigyartok az alapanyag- és szallitoiparral egylittmikddve korlatozzédk a jarmtivekben a ve-
lehetséges csokkentsék, ezzel megelézzEék kornyezetbe keriilésiiket, megkonnyitsék az tijrahaszno-
sitast és elkertiljék a veszélyes hulladékok artalmatlanitasanak sziikségességeét.

2. Az1j jarmivek konstrukcidjanal és termelésénél a roncsautoknak, alkatrészeinek és értékes anyag-
jainak szétszerelésénél és értékesitésénél, kiilondsen Gjrahasznositasanal atfogd szamitasokat vé-
gezzenek, amelyekkel tevékenységiiket is megkonnyitik.

3. A jarmigyartok az alapanyag- és szallitoiparral a jarmiivek és mas termékek gyartasaban egyiitt-
miikddve fokozottabb mértékben hasznaljak fel Gjrahasznositasbdl szarmazo anyagokat, és kiépit-
sék az Gjrahasznositott anyagok piacat.

A tagéllamoknak ezenkiviil biztositaniuk kell, hogy 2003. julius 1. utan forgalomba hozott jarmtivek
elemei és anyagai a II fiiggelékben megnevezett esteken kiviil, az ott rogzitett feltételekkel ne tartalmazzanak
olmot, higanyt, kadmiumot vagy hatértékii kromot.

Romanidban, mint a tobbi kozépkelet-eurdpai orszagban, még sajnos nem indult el ilyen céla torvé-
nyek kidolgozasa az elhasznalt gépkocsikkal szemben. Persze ez nem azt jelenti, hogy a probléma nem létezik
orszagunkban is.

A hatalmas, lerobbant jarmiipark jo esetben csak helyfoglalassal rontja a kornyezetet. A lakotelepeken
¢és a zoldteriileteken parkold autokra tulajdonosaik nem fizetik a kdzterheket, sot jogszeri eltavolitasuk is koz-
koltségen torténik. Romanaban még nincs kialakult kultiraja a roncsleadasnak, és az érvényes szabalyok elle-
nére a mérgezo6 hulladéknak szamitd akkumulatorok jelentds részét is illegalisan helyezik el. Ugyanugy a nagy
mennyiségll régi, a szabadban levé gumiabroncsok sulyosan karositjdk kdrnyezetiinket, novelik a hulladék-
mennyiséget s novekvo mennyiségiik nagy problémakat fog okozni a jovében. Ezekhez hozzajarul az utolso
években importalt régi gépkocsik nagy mennyisége és az orszag gazdasagi helyzete miatt igen nagy a gépko-
csi atlag életkor, amely meghaladja a 15 évet. Célszerii ezek kornyezetbardt ujrahasznositasa.
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3. Kornyezeti és ujrahasznositasi szempontok bevonasa a termékfejlesztésbe

3.1. Miiszaki termékek fejlesztési szakaszai. Fejlesztés az autdiparban

A miiszaki termékek fejlesztésének, szaknyelven a ,,termékek keletkezési folyamaténakOszakaszai:
— korai szakasz, benne

— stratégiai fejlesztés,

— erofejlesztés

— eldzetes teljesités, amelyben megkiilonbozhetdek:
— 1indito,
— koncepcios és elokészito szakasz
— elokészitd szakasz

— sorozatfejlesztés, benne

— Osszehangolés, egyeztetés,
— meger0sités, jovahagyas
— kiérlelés

A fenti id6beli, egyben eredményorientalt felosztast a gépjarmiinek a legdsszetettebb és legértékesebb
fogyasztoi javak egyikének példajan bemutatva némi megvilagitast igényelnek a kdvetkezé fogalmak:

az el6zetes teljesités mint a ,korai fejlesztésOsulyponti szakasza bizonyos viziok kidolgozasaval
indul, a termék stratégiai célmeghatarozésa alapjan. Ekkor kell rogziteni a termékkdvetelményeket
¢és a vallalati piaci koncepciokat. Nagy szerep jut a modellvizsgalatoknak. Legkésobb e szakaszban
kell kibékiteni az elére lathato célkonfliktusokat.

A sorozatfejlesztési fazisban a jarmii baziskoncepciojara épithetd valtozatok és gyartasi folyamataik
szimulalasat végzik virtualis épitéelemcsoportok segitségével, figyelembe véve az ligyfélkivansa-
gokat és az ujrahasznositas kovetelményeit is. Ez a fejlesztési szakasz a design finom 6sszehango-
lasaval, majd a szamitasi modell, a szimulalas és a hardver bazisan a koncepcio jovahagyasaval
,szabadda tételévelOér véget.

Az autdipari termékfejlesztés egyes szakaszainak alabbi Gjrahasznositasi vonzatait érdemes kiemelni:

Az el6készitd szakaszban az el6z6 modellek és konkurens jarmiivek szétszerelési elemzéseibol ko-
vetkeztetni lehet a ,.gyenge pontokraOés javitasi lehetSségekre, ebbdl dsszeallhat egy ,.célkatalo-
gusQ Itt folérendelt kovetelményeknek tekintendék pl. a jarmiikvotak, a hasznositasi koltség, va-
lamint innovativ szerkezetanyag-koncepciok.

A sorozatfejlesztés kezdeti egyeztetési szakaszaban a zart anyagciklusra valo alkalmassag meghata-
rozasara és az Ujrahasznositasi Gtvonal (szétszerelés, ill. zuzas) meghatarozasa, valamint a terhelési
fiizetek alapjan el kell késziteni az egyes tervek mennyiségi ujrahasznositasi és kockazati értékelé-
sét (1. abra).

A jovahagyasi szakaszban virtudlis szétszerelés-elemzést kell végezni kiilonbdzo e célra kifejlesz-
tett programokkal (Design for Disassembly)

A sorozatfejlesztést szétszerelési elemzések zarjak le, amelyeknek eredményei kozvetleniil a gya-
korlati jarmiihasznositdsi Utmutatokban és az ,,Autdk nemzetkdzi szétszerelési informacids
rendszerébenO(IDJS) vannak.

Az ujrahasznositasi program jellemzdi és feltételei:

A majdnem hulladékka valo termékek jrahasznositdsanak programjat elézetesen meg kell hatarozni és
dokumentélni, mégpedig nemcsak a teljes termékre, hanem annak alkotoelemeire is. Az Gijrahasznositas céljait
iranyithatjak:

1. Kiils6 okologiai kovetelmények

ii. Vallalaton beliili, egyiittes 6koldgiai és gazdasagi megfontolasok

— Tagabb kornyezet:

— Politika: irAnyvonalak, rendeletek, torvények

— Villalatok: kommunikacios stratégiak, marketing, termékelhelyezés
— Piac: tigyféligények, verseny, arhelyzet

— Térsadalom: kdrnyezeti érzékenység, divat izlés
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— Technika:
— Alkatrészek, anyagok: hasznosithatdsag (anyagként, energetikailag), jelolés/azonosithatdsag,
szétvalaszthatdsag, kezelhetdség,
— Csatlakozasi modszerek hozzaférés, szétbontas, a kotések szama, fajtaja, sokfélesége, a szét-
szerelés idGigénye
— Okologia: nyersanyagkészletek, és —hasznalat, energiafelhasznalas, kibocsatasok, artalmas anyagok
— Gazdasagossag: koltségszamitas, anyagciklusok, a primer ¢és szekunder nyersanyag éra.

A miiszaki termékek fejlesztési folyamatat elvalaszthatatlanul kiséri az egymassal sziikségképpen titko-
76 mindségi, esztétikai, biztonsagi, kdrnyezetvédelmi, arszinvonalbeli stb. kdvetelmények egyeztetése.

3.2. Termékek életciklusa. Zartlancu tervezés

Az legtjabb kezdeményezések az elavult gépkocsikkal szemben nyugaton sok ellentétes feltevést
keltettek a gépkocsi ipar Osszes agaban a koOrnyezetbarat torvényhozatalnak a jovobeli hatasaval
kapcsolatosan.

Thrafdbencodles

Energia - Tarmszet

1. bra
Termékek életciklusanak menedzsmentje

A 16 kérdés orszagunkban is az marad, hogy hogyan lesz lehetséges megszervezni egy menedzsmentet,
amely egyeztesse a torvényeket és az 6nallo kezdeményzéseket. (1. abra).

3.3 Példak a gépjarmiiszektorbol

A gépkocsik koriilbeliil 600-féle anyagot tartalmaznak, ezek koziil az acél a meghatarozo6 anyag, amely
viszonylag eredményesen Ujrafelhasznalhatd. Az elavult gépkocsironcsok acélanyaga gyakorlatilag 99%-ban
ujrahasznosithatd, emiatt rendkiviil hatékony, zart technoldgiai infrastruktira alakult ki vildgszerte, amely
tobb milli6 tonna acélt hasznosit évente, rengeteg nyersanyagot, energidt ¢s pénzt takaritva meg ¢és jelentdsen
csokkentve a kornyezet szennyezddését. A milanyagok okoznak inkabb problémakat és novelik a hulladékke-
zelési koltségeket és a gépkocsi ziizasi maradvanyainak novekedését vonjak maguk utan, annak ellenére, hogy
a mianyag-felhasznalasnal alacsony termelési koltségek vannak.

Egy gépkocsiban talalhat6 anyagok zart ciklusa a 2. dbran lathato.
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Az anyagok zart ciklusa egy gépkocsiban

4. A szétszerelés és recycling stratégiai és folyamatai

4.1. Az elavult gépkocsik visszaszerzése

— Nagy szamu régi/elavult gépkocsi van még a forgalomban. Az orszag gazdasagi helyzete miatt egy
gépkocsi atlag ¢életciklusa tobb mint 15 év, (Eurdpaban 8.5 év).
— Ezek visszavonasa/kivonasa a forgalombdl és kdrnyezetbarat ijrahasznositasa komoly miiszaki és
foleg gazdasagi probléma.
Egy elbiralo paraméter az elavult gépkocsik kdrnyezetszennyezése, karbantartasa, gazdasagossaga, és
forgalmi biztonsaga.

4.2 Az utcaszélen veszteglé elavult gépkocsi roncsok kérnyezetbarat tjrahasznositasa

Egy haté¢kony torvényhozatal hianya miatt, gondok vannak ezek begyiijtésével.

Lehetséges megoldas: nagy adofizetés a nem a forgalomban levé gépkocsikért addig ameddig ezek kor-
nyezetbarat jrahasznositasanak tandsitasa meg nem torténik. A tulajdonos kotelessége a gépkocsit beszallita-
ni egy szétbonto /recycling kézpontba.

— Kivdllalja ezek kornyezetbarat vjrahasznositasat? Egy megfelel6 torvényrendszer esetében a gyar-
to felelos az altala gyartott gépkocsik Gjrahasznositasaért.

— Ha az elavult gépkocsinak negativ piaci értéke van, akkor az utolsé tulajdonosra ra lehet sdzni gép-
kocsija kornyezetbarat Gijrahasznositasat? (gazdasagi helyzet miatt nem).

Lehetséges megoldasok: Gyartok altal (vagy a mar 1étez6 szétbontok altal) 1étesitett recycling kdzpon-
tok tervezése ¢és felépitése. Kérdés az, hogy gazdasdgos lesz-e a folyamat? Akkor is ha a hulladékokat megfe-
leléen feldolgozzuk/semlegesitjiik ¢és taroljuk? Orszagunkban sziikséges lenne egy kormanytdmogatds ez
iranyban.

A f6 probléma ebben a helyzetben is, hogy a régi termékek nem voltak recycling-hatékonyan tervezve!
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4.3. Az ujrahasznositas megkéveteli a szétszerelést/szétbontast

Amikor a muiszaki hulladékokat begytijtik, a szétszerelés képezi az els6 feladatot. Ennek célja részben a
kdrnyezetre artalmas anyagok elkiilonitése, részben az ismeretlen felhasznalhaté alkatrészek kinyerése. Ha
szétszerelés soran fajtanként el lehet kiiloniteni a szerkezeti anyagokat, megfeleld tijrahasznositasi eljarasok-
kal nagy értékii anyagok allithatok el6. Ez azonban a miiszaki termékek legnagyobb része esetében nem lehet-
séges, vagy nem volna gazdasagos. Megallapithatd viszont, hogy szétszerelési és ujrahasznositasi kdltségekért
dontden a tervezés a felelOs, ezért a tervezési kovetelmények kdzé az ujrahasznosithatosdg kovetelményét is
fel kell venni.

Az Gjrahasznositasi szemléletli tervezésnek nagy problémaja, hogy a termékek eldallitasa és kiselejtezé-
se kozott tobb év telik el, és ez id6 alatt a szerelési és az Gjrahasznositasi technologiak fejlodhetnek, a torve-
nyes kovetelmények valtozhatnak. Ma sok szoftver all a rendelkezésre, amellyel az ujrahasznositas-értékelést
el lehet végezni.

A gépkocsik esetében a szétszerelés fobb folyamatai a kovetkezok:

— Karos folyadékok/anyagok eltavolitasa, tovabbi feldolgozasa és tarolasa (olaj, hiitéfolyadék, akku-
mulator). Mindezek kornyezetbarat tarolasa koltséges és kérdojelet tesz az Gjrahasznositas gazdasa-
gossaganak iranyaban.

—  Ujrafelhasznalhaté alkatrészek kivélasztasa és leszerelése. Ez a folyamat gazdasagos lehet az or-
szagunkban a fejlett second-hand kereskedelemnek kdszonhetéen. Ez kdmyezetbarat szempontbol
jO, mert minél tobb alkatrészt ujrafelhasznalunk anndl tobb nyersanyagot, energiat és pénzt takari-
tunk meg.

—  Ujrahasznosithat vagy értékes anyagokat tartalmazo elemek leszerelése.

— Roncs eladas 6rl6 (shredder) izemeknek.

Sziikséges eszkdzok:

— Hazai gépkocsialloméany szétszerelési modszerek tanulméanyozasa

—  Szétszereld technologidk 1éteznek, csak ezek adaptalasa sziikséges a hazai gépkocsi allomanyhoz
(pl. szerszamok) vagy esetleg olcsobb technologiak kidolgozasa?

— Veszélyes anyagok feldolgozasanak, semlegesitésének modszerei.

F6 feladatunk a hulladék-mennyiség csokkentése, és persze ha lehetséges gazdasagosan! Minél na-
gyobb mennyiségben torténik meg az Gjrahasznositas és Ujrafelhasznalas annal jobban csdkkent a hulladék-
mennyiség.

5. Ujrahasznosithatosag értékelése. A szétszerelés gazdasagi tényezoi

Az értékelésnek az a célja, hogy kimutassa, hogy gazdasagosan elérhet6-e magas ijrahasznositasi ardny
a lehet6 legnagyobb értékmegdrzés mellett. Meg szoktak kiilonbdztetni a folyamatszempontu értékelést.

A folyamatszempontu értékelés soran a szétszerelési idot, koltséget, sorrendet és melységet allapitjak meg.

— A szétszerelési idot az elore meghatarozott idéelemek (MTM — Method Time Measurement) mod-
szerével lehet meghatarozni.

— A szétszerelési koltségeket a munkaidd €s az drabér alapjan lehet kiszdmitani, ehhez hozza kell adni
a kiszerelt részek elhelyezésének koltségeit is

— A szétszerelési sorrend grafikusan meghatarozhatd. Ha tobb lehetdség van, akkor az tekintendd op-
timalisnak, amelyhez a legkevesebb szerszamot kell hasznalni

— A szétszerelési melységen azt kell érteni, hogy melyik egységeket lehet egyiitt, azonos jrahaszno-
sitasi folyamatnak alavetni. Ennek eldontéséhez fontos szempont az artalmas anyagok elkiilonitése,
de gondolni kell az Gjrahasznositas eredményeire is. Eddig még nem dolgoztak ki egységes csopor-
tositasi rendszert hulladékokra.

A termékszempontu értékelés kulcskérdése az Gjrahasznositasi arany, amely a termék sajatossagai mel-
lett a masodlagos anyagok piacanak alakulasatol fligg. Ezt azonban a termékek tervezése idején nem lehet
elore latni. Ezért a kornyezetvédelem alapvetd kovetelményeit is szem eldtt kell tartani.

A kornyezetbarat ujrahasznositas szétbontast igényel, anyag-ujrahasznositas esetén ezek anyagok szerint
vald szétvalasztasat, a karos anyagok kivonasat és feldolgozasat a termékbdl. Mindezek hatalmas koltségekkel
jérnak. Azokat a megoldéasokat kell kikutatni és fejleszteni, amelyek gazdasagosséa és lehetéve tehetik az ujra-
hasznositast. De mindezekre a gyartonak (tervezonek) is figyelnie kell, mivel 6 szabja meg sajat termékének
Osszes tulajdonsagait kiilonb6z6 kritériumok alapjan (3. abra).
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3. abra
Gyarto hatasteriilete

Mindezeket a hatarozatokat a tervezési fazisban kell a gyartonak figyelembe venni, nagy fontossagot
adva az eldirt kornyezetvédelmi szabalyoknak, hogy csokkentsék termékeik egész életciklusuk soran valod
hatasat a kornyezetre: a tervezéstol, a gyartastol megkezdve ezek kivonasdig és tarolasaig. Az elsoroltakkal
szemben végil is a gyarté minimum koltségeket kivan elérni, hogy a terméke miiszaki tulajdonsagaitol, szin-
vonalatol fliggden minél alacsonyabb eladasi arral rendelkezzen.

A mar elhasznalt gépkocsinak Ujrahasznositasaval utolag a szétbontd rendelkezik. A szétbontd hatéro-
zata az elavult gépkocsin, a szétszerelés gazdasagossagatol fligg (4. abra).
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4. ébra
Szétbonto hatarozata az elavult gépkocsin

Egy valamely szétbonto koltségei a kovetkezok:

Gépkocsi visszavasarlasa. Ez nagyjabdl a gépkocsi elavulasatol és ennek értékétol fligg. Egyes ese-
tekben ezek ara nulla lehet.

Szallitasi koltségek

Rakodasi, tarolasi dij

Munkaero koltségek, fligg a sziikséges szakképzettségtol

Befektetések, berendezések és a megmunkalas koltségei

Az alkatrészek és anyagok kivonasara sziikséges id0, ezt nagyon befolyasolja a gépkocsi felépitési
modja.

Hogy nyereség is legyen, akkor ezek a koltségek kisebbek kell legyenek mint a bevételek.
A nyereség a kdvetkez6kbol johet:

Ertékes, jrafelhasznalhato komponensek. Tovabbi megmunkalasok is beleszamitandok a koltsé-
gekbe (tisztitas, megtekintés, feljavitas, visszaszerelés, stb).

Ertékes, nem szennyezet anyagok, tormelékek. Barmely szennyezés, amely az anyag tulajdonsagai-
ra hat, csokkenti az értékét

Energia kivonas égetés vagy pirolizis révén.
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6. A jovo feladatai

Az orszag gazdasagi helyzete f6 szerepet jatszik az jrahasznosités teriiletén. Fontosabb célkitlizések:

— Sziikséges hatékony torvényhozatal és tamogatas korméany 4ltal (a probléma nehezen megoldhato
gazdasagi okok miatt)

— Egy gazdasagos gyiijt6 rendszer és Gjrahasznositasi folyamat tervezése és felépitése.

— A gyartok 6nallo kutatasai ez iranyban

— Termék/termeld felelGsség, a gyartonak feleldsséget kell vallalnia a termékért ennek teljes életcik-
lusa soran (product/producer extended responsibility).

— Kornyezetbarat iranyu termékfejlesztés. Tudnivald, hogy ez koltséges az j technologiak miatt, de a
1étez6 folyamatoknak az optimalasa lehetséges (Design for Environment, Design for Disassembly,
Design for Recycling).
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