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Abstract

The life of the agglomerator band is an important factor of the plant’s economic efficiency. There are
contradictions requirements against the material of the grids and carts. A good wear resistance and a high
heat resistance test value is needed as well. The carts, made of modular graphite castings and the grids, made
of chrome casting increase the life time of the plant’ s considerably. The article presentsthe trials for determi-
nation of the configuration and chimical composition of the castings.

Key words. modular graphite, chrome casting, wear resistance, heat resistance, agglomerator grids
and carts.

A zsugoritémuben dolgozo6 konvejorok éettartama és mukddoképessége a gyakorlati tapasztalat szerint
amagas homérsékletu zéndban levo részek tartdssagétdl fligg. A hoalléség a killonbozo targyak egyik gyakor-
lati haszonnal jéaro tulgidonséga. Ez olyan anyagi jellemzo, melynek ismerete és megval Ositasa elkerll hetetle-
nll szilkséges nagyobb hofokon dolgozo berendezések Gsszetevoind.

Ismeretes, hogy hodllo alkatrészeket kapunk kromotvozetekbol. Tobbféle kromos vasttvozetet isme-
rink kilonbozo szilardsagi paraméterekkel és hodlosagga. A hodldsagon kivil kdzos jellemzojik nagy ke-
meénysegik és torékenységik. Megfelelonek bizonyulnak hodll6 récsok, gorgok, tércsak ontéséhez, de nem
alkalmasak olyan akatrészek gyartasira, melyek nagy hodlésdguk mellett szivossigot és megmunkd hatGsa-
got igényelnek. Ennek a célnak a hodll6 acélok sem felelnek meg, ezért a legtdbb hasonl 6 esetben a szilardsa-
gi paraméterek fontosabb kritériumok 1évén, ontdtt acélt hasznalnak.

Szivossaguk és 6tvozéssel elérheto nagyobb kopasalldséguk réven a gdmbgrafitos vasak sikerrel helyette-
sitik az acélbol készllt akatrészek anyagat. A gbmbgrafitos ontvények hoall 6saganak ndvelése egyik igen fontos
kovetelménye az olyan ipari berendezések tartossaganak noveléséndl, ahol a hodll0sag mellett a nagy szivossag
is fontos kovetelmény. A cénak megfelelo technologiava eodlitott gombgrafitos vashdl készilt akatrészek
tartéssaga felllmulja az acélbdl ontott darabokét. Gondos forma- és anyagtervezéssel jobb minoségu és piacke-
pesebb berendezés érheto €, ha a cserdendo alkatrészeket a célnak megfeleloen gyartjuk le.

A nagy homérsékleten dolgoz6 érczsugoritd berendezéseket és azok cserélendo akatrészeit rendszerint
acélbdl gyartjak. Az acél a mechanikai igénybevételeknek megfelelo anyag, de ho hatasara el oszor aakvato-
zést szenved, majd kiég. Elég gyakran ki kell cserélni az eltorzult vagy kiégett alkatrészeket. Példaul az acél-
bol késziilt zsugoritod szekereket harom honaponként kell kikalapdni vagy teljesen kicserélni. A szekér kicse-
rélés koltségeit noveli az is, hogy a szekerek méretvaltozésa miatt arajtalevo racsok Iehullanak és a racsok-
bal is Ujakat kell rakni. A zsugor itomu elvi véazlata az 1. doran |&hato.

1. dbra
A zsugor ito szalag elvi vazata.
1 —ércadagol6, 2 — kemence, 3 —racsok, 4 — racsszekér, 5 —zsugoritmanytarol 6
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A szekereken levo récsok biztositjék azokat a légréseket, amelyek feltétlenll szilkségesek azsugoritd
folyamat elosegitéséhez: alevego oxigénjének behatol asdhoz és a kel etkezett goz és gazok etavolitasdhoz. Az
acelbol készilt szekerekhez rendszerint a kis hodllosaggal bird sziirke ontvénybol készilt réacsokat hasznaljak.
A szekéren harom sor racs taldhatd. Kézi felrakasahoz és az alanddan hianyzo, a konvejor minden korbejara-
sakor lehullott récsok potlésahoz nagy szdmu kezel o személyzet szilkséges. Egy zsugorito szalag karbantarta-
sa sokkal tobb munkaerot igényel, mint Uzemeltetése. A termelési koltségeket jelentosen noveli az atény s,
hogy ajavitashoz szilkséges termel éskiesés 2-3 honap. Ezért rendszerint két zsugoritd szalaggal dolgoznak: az
egyik Uzemel és amésik javitésban van. A zsugoritdmu kapacitésanak megfeleloen tébb méretu szekér és racs
|étezik, amelyek hasonl6 feltételek mellett dolgoznak. A zsugoritoszal ag teljesitményével nemcsak az akatré-
szek mérete valtozik, hanem azok szamais. A nagyobb kapacitasi konvejort 198 szekér alkotja, a kisebb ka-
pacitasiit 188 szekeér.

Kisérleti eredmények

Hoall6 szekerek

Céul tuztik ki a zsugoritd szalag mukoddoképességének novelését hodlld szekerek és racsok gyartésa-
val. A hodll6 anyagoknak megfeleloen Ujra kellett tervezniink a szekerek és racsok alakjat. A szekerek ésra-
csok Osszelllesztéset Ugy oldottuk meg, hogy megmunkéast csak a szekereken kelljen eszkdzolnlink és a ke-
mény anyaghdl ontott racsokon ne. A zsugoritd szekere és més hodll6 alkatrész tobb mechanikai igénybevé-
telnek van kitéve mint a racsok. Nagyobb hajlito- és hizdero hat a szekerekre és kisebb hoigenybevétel. A
racsok nagyobb hohatasnak vannak kitéve és kisebb hglitderonek. Ezért a szekér anyagakent az acélt nem
lehet a viszonylag torékeny és nehezen megmunkéhaté kréomotvozettel helyettesiteni. A récsok anyaganak a
kemeény krémos vas megfelel, ha ontésbol pontos méretre lehet legyartani utdlagos megmunkaas nékil. A
szekérnek a zsugoritd szalag legfontosabb lancszemeként hordoznia kell a récsokat és védofdakat a
zsugoritmannyal egytt. A zsugoritd szalag konvejorként forog korbe, 800-1000 C° kdzétt tizemel a kemence
alatt, hogy uténa gyorsan 70-100 C°-ra huljon le. A hulés sebessége a hideg évszakban nagyobb. A hevités és
lehulés 4-5 orés ciklusokban torténik. A nagy hoingadozésok mellett a zsugoritdszalag eros korrdzios hatés
alatt Gizemel, vizgoz, szénmonoxid, széndioxid, kéndioxid jelenléében. A zsugoritdmu szekere nagy hiizéero-
nek van kitéve, |évén egyike a 188 szekeret tartalmazo konvejornak.

A 2a. dbrén egy zsugorito szekeret lathatunk feltinézetben. A zsugorito kapacitéstdl fliggoen hosszisa-
ga 3-4 méter, szélessege 1,8-2 méter kozott van. A 2b. és2c. doran kovetheto a szekér bordazatnak véltozasa
az anyagminoség szerint. Az acélbdl készllt szekér borda hosszi vékonyak, a gdmbgrafitos vasbol készlilt
szekér bordai rovidebbek és |efelé vastagodnak. Erre azért van szilkség, mert a gombgrafitos vas gyorsabban
dermed, mint az acél és alakvatoztatas nélkil kello tapfejezés melett is a szekér felso felében szivodas Ure-
gek keletkeznek. Jollehet a gdmbgrafitos vas zsugorodasa kozel dl az acélénhoz, mégis az eredeti dakban valé
Ontésnél megmunkdas utan zsugorodas Uregek valtak lathatova. A tépfejek novelése esetén sem tunt € a
lunker. A 2b. &bran az acélbdl készlilt eredeti szekér A — A metszete |athatd és a 2c. doran a hodll6 gbmbgrafi-
tos vashdl késziilt szekér metszete. A szekér alakjanak vatoztatasaval és a bedmlo kozépre helyezésével zsu-
gorodési Uregek mér nem kel etkeztek.
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2. &ora
A zsugoritd szekere
a— fellinézet b - A-A metszet az acélbdl késziilt szekéren ¢ — A-A metszet a gémbgr afitos vashdl késziilt szekéren
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A 3. dbra szemléteti a zsugoritd szekér ontés technologiga. A 3a. dora bemutatja az eredeti alakban
val6 ontést oldalso bebmlo csatorndval, ahogy az acélbdl készilt szekereket ontik. A 3b. &bran az Ujabb tech-
nologiaval a gbmbgrafitos vasbdl ontott szekér keresztmetszetét |athatjuk a ledmlo csatorndval kdzépen. A
gbmbgrafitos vas szovetszerkezetét a szekerekkel egybedtntdtt appendix - probakon ellenoriztik.
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3. dbra

A zsugoritd szekér ontési technol 0gidja A-A metszetben

a—eredeti alakban, oldaléntés b — Uj alakban, 6ntés kézéprol

1 — szekeér 1 — szekeér

2 — magmérka 2 — magmérka

3 —bedmlo 3 —bedmlo

4 — lunker 4 — tapfeg

5 — tapfg 5 — appendix préba
6—mag 6—mag

7 — appendix préba

A folytvas dodlitdsa egy 12 tonnas indukcios kemencében tortént. EloszOr egy magas tisztasagu
elovasat dlitottunk elo acéhulladékbdl és grafitel ektroda tormelékbol. Az elovasat hematittal tisztitottuk és
szilkség esetén kéntelenitettik. (3) Az 1. téblazat tartalmazza a magas tisztasagu elovas vegyi dsszetételé.

1. téblazat. A magastisztasagu vas vegyi 0sszetétele

C S Mn P S Cr Ni Cu
3,8-4,0 0,2-0,3 0,2-0,3 max max max max max
0,05 0,03 0,1 0,2 0,1

A hodll6sag novel éséért ferrites gdmbgrafitos vasra van szilkkség, amely kis mangan-, krom- és kéntar-
talmat feltételez. A lecsengési ido ndveléséért az elovas sziliciumtartalmat is minél kisebb szinten kell tartani.
A finomitas mindig szilkséges, mert nagy mennyiségu folytvassal kell dolgozni, kérllbeldl 9000 kg-mal, a
nagy mennyiséghez pedig nagyobb ontési ido tarsul. A lecsengési idot mindig az 6ntési idohdz illetve a lehu-
Iés modjahoz kell igazitani. A zsugoritomu szekerel Ontésénél lassi lehuléssel kell szamolni nemcsak nagy
mérete miatt, hanem a nagy Ontvényekhez tarsulo szaritott formakért is. Széritott formékon kivil ilyen nagy
méretu Ontvényeket mugyantés vagy viziiveges keverékbol késziilt formakba is lehet dnteni, amely keverékek
szintén a szaraz fgjtéhoz tartoznak és 6ntés utén a darabnak lassi lehulést biztositanak. A Kolozsvari Nehéz-
gépgyarban a szekeret széritott agyagos formaba ontottik, a belso tUregek kiképzéséhez szilkséges magokat
fenolgyantés keverékbol készitettik. Az adott felszereltség mellett a gdmbdsitéstol a lehulésig 35-40 percre
volt szilkség és a lecsengési idot is legadbb ennyire kellett novelni. Ez volt az egyik legnehezebb feladat. A
megoldést az is nehezitette, hogy a minél magasabb ferritizal as érdekében elég nagy ferroszilicium adagolas-
sa kell dolgozni. Az elovas kis sziliciumtartalma biztositja tobbek kozott a gdmbdsito hatés nével ését és a
szilkséges felllleti fesziiltség fenntartasét nagyobb FeSi adagolasnd is. Az olvasztd kemence bélésanyaga jobb
ha bazikus, de megfelelonek bizonyult a semleges vegyhatast is. Bazikus bélés jel enl étében a hematittal valo
finomitast is lehet a kemencében végezni, mig més esetekben az Ustbe kell a hematitot adagolni. Savas
vegyhatasi bélés haszndatand a finomitas utani hosszabb hontartas hatésara a magas homérsékletu elovas a
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bélés anyagaban levo sziliciumdioxiddal reakcioba lép és a reakcio termékel folyekony salakkent kavarognak
a kemence furdojében. E folyékony salaknak fellleti fesziiltség csokkento hatésa van mér csak azért is, mert
savas jellege miatt gdmbadsitéskor tobblet magnéziumot fogyaszt. J6 minoségu gémbgrafit el éréséért hosszabb
hontartéds esetén gombdsités elott ganlatos az elovasat Ujbdl hematittal kezelni. A hodl6 gémbgrafitos vas
alapszbvete tobbnyire ferritet tartalmaz, ahogy a 4. &oran lathat. A 80% ferritet tartalmazd szekér anyaga a
zsugorité folyamat alatt a ciklikus felmelegedés— ehul és folyaman étalakul teljesen ferrites gdmbgrafitos vas-
sa. A 4a. doraa szekér mikroszovetét szemldteti kozvetlentil 6ntés utan, a4b. dbraegy évi mukodés utan.

4, dbra

A hodll 6 gdmbgr afitos vas alapszovete
a— ontott allapot b — egy év mukodés utan

A szekér alakjanak valtoztatasaval parhuzamosan tobb kisérleti elegyet dlitottunk elo killdnbdzo vegyi
Osszetételldl. A 2. téblazat a gdmbosités utén kapott vasak vegyi Osszetételét mutatja be. A gdmbdsitést 6%
magnézium tartalml ferrodtvozettel végeztik, az utdmoédositést pedig 75% sziliciumot tartalmazé
ferrosziliciummal. Mindkettobol 3-4%-ot adagoltunk az 1450 C° homérsékletu elovasha. A 2. tablazatban
l&thato vegyi Osszetételeket ugyanolyan kis sziliciumtartalmi elovashol kaptuk, mig a sziliciumtartalom nove-
|ését a ferroszilicium adagolés vatoztatasaval értik el. Mindez a magnézium gombdsito hatasnak a szinten
tartaséra iranyult. A gombositést szendvics-modszerrel 1450 C° homérsékleten végeztik. A megszilardult
ontvény 0,6% magnéziumot és 0,4% kalciumot tartalmazott.

2. téblézat. A vizsgalt ontetek vegyi Osszetétele

Sor- I p
<Am Vegyi Osszetétel %oban
C Mn S S P Mg Ca Cr

1 3,05 0,7 3,65 0,02 0,03 0,06 0,04 0,1
2. 3,15 0,5 3,85 0,02 0,02 0,05 0,04 -
3. 3,40 0,5 4,00 0,02 0,03 0,06 0,03 -
4. 3,30 0,4 4.8 0,02 0,02 0,05 0,04 0,1
5. 3,25 0,5 4,55 0,02 0,02 0,06 0,04 -
6. 3,05 0,8 51 0,02 0,03 0,05 0,4 -

Az 5. dbraazsugoritd szekerének perspektivikus képét mutatja be.

A 3. tébléazat a tanulmanyozott ontetekbol kapott gdmbgrafitos vas jellemzoit tartalmazza. A Kisérleti
eredmények azt mutatjdk, hogy a gdmbgrafit szemcséinek améroje vatozatlan a vas szilicium tartalmanak
novelésével. A gdmbocskék szama és az dtaluk elfoglalt tertilet enyhén no avas szén és szilicium tartalmanak
novelésével, ugyanakkor a szilardsagi paraméterek csokkennek. A szilicium tartalom novelése a szakitdszi-
lardsag cstkkenéséhez vezet, killondsen 3,5% szilicium tartalom felett. A FeS adagolas novelésével 4,5%
szilicium tartalom mellett az elobbi technoldgiaval 490-520 daN/mm szakitészilardsdg érheto €, mely re-
gyobb mint aminimalis 450 daN/mm, amit a szabvanyok a ferrites gombgrafitos vasra eloirnak. A hodlosag
novel éséért sziikséges 4% fdetti szilicium tartalommal dolgozni. A 9. &bran léthato, hogy a 4% sziliciumot
tartalmazo ferrites gdmbgrafitos vas milyen nagy hoall6saggal bir. Ugyanakkor megallapitést nyert az is, hogy
a <zilicium tartalom névelésével no a szekereknd tapasztalt meleg repedési hajlam, de ezt a hatranyt ellensi-
lyozni ehetett hosszabb hulési idovel és késobbi kiveréssel.
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3. téblazat. A vizsgalt ontetek jellemzoi

5. &ora
A zsugor itd szekér perspektivikus képe

Sor- . . A gombgrafit | A goémbok A gombok | Szakitoszilardsag | Keményseg
. Ferrit Perlit . . felil .
szam atmetszese elllete szama daN/mmp HB
1 0 10 GNd3z—GNd4 GNg—GNyg GNny,—GNng 679 173
GNdz— GNd4 GN No— GNn3
2. %5 5 GNd,—GNd, GNj, GNn4—GNns 568 168
GNd4—GNd5 GNn,—GNnNs
3 100 0 GNd3—GNd,4 GNy2 GNns—GNns 562 156
GNd3— GNd4 GNn3z—GNny
4. 95 5 GNy2 538 170
5. 100 0 GNy2 502 187
6. 0 10 GNj, 545 181

A kisérletek eredményeképpen a gaaci zsugoritd szalagok acélszekereit gdmbgrafitos vashdl késziilt
szekerekre cseréltik fel. Tobb mint 1500 tonna szekeret ontottink a Galaci Fémipari Kombinatnak, ezzel mu-
kodés idgjtiket harom honaprdl 2-3 évre hosszabbitottuk meg. A szekerek minoségének javitasaval a szekérre
szerelendo récsok anyagét is hodllobba kellett tenniink ahhoz, hogy a zsugoritomu mukoddés idejét megnével-
hesslik. Ezzel parhuzamosan a zsugoritému tobb més alkatrészét is hodlld gdmbgrafitos vashdl készitettik, igy
példaul avédofaakat vagy a 6. dbran lathato tarcsdkat.

6. dbra
Hoall6 perselyek
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A 4. téblézat bemutatja a hodll6 gdmbgrafitos vas szlédrdsagi jellemzoit az azelott hasznalt ontott acéllal

Hodll6 racsok a zsugoritd szeker ére és hokazanokba

7. dora

szemben. Az Ontést és a kisérleteket a Kolozsvari Nehézgépgyarban végeztik.

4. tablazat. Az Gtvozetek szilardsagi jellemzoi

Tipus Szakitészil ardsag Folyashatar NyGlas Keménység
N/nf N/nf HB
Hodll6 gémbgrafitos 502 390 4 187
ontottvas
Acél OT 450-2 440 240 2 124

Hoallb racsok

A szekérre szerdlt racsok hiztositjak a levego begutdsahoz és az égési gazok eltavolitasahoz szilkséges
légréseket. Az lizemeltetés feltételekbol adddoan a racsok nagy honek és kopésnak vannak kitéve. Elettarta:
mukat csokkenttik a zsugoritaskor keletkezett goz és gazok, valamint az elszivo ventillator dltal szallitott érc-
szemcsek koptatd hatasa. Ezért aracsok Uj anyagat a kromdtvozetekbol kellett kivalasztani, amelyek megfele-
lo kopasallsaggal, hodllosaggal rendelkeznek, és szilardséguk is a célnak megfelelo. A 6. dora hodlo racso-
kat mutat be, melyeket a zsugoritomu szekereire és a szilard tiizel ésu kazanokba szerelnek be. A racsok anya-
ganak meghatérozasért végzett kisérletekhez az adbbi dsszetételu Gtvozeteket haszndltuk:

C: 1,7-25% V:0,1-0,3%
Si: 1,0-41% Ti: 0,1-0,4%
Mn: 1,0-3,0% Al: 0,2-0,3%
Cr: 3,0-24%

Az elovasat egy 6,3 tonnas indukci6s kemencében 6tvoztik, és ontés eott az Uistben modositottuk FeSi,
FeTi vagy FeV-val. Minden adag folytvasbdl 80 mm dméroju 20 mm hosszu rudakat ontéttink formazo ho-
mokba. A rudakbdl eektroerézios modszerrel 10 x 10 x 10 mmres kockakat vagtunk ki a koptat6 vizsgé atok-
hoz és 10 x 10 x 100 mm-es rudakat a hodll6sag meghatérozasdhoz. Az 6tvizetek hajlitoszilardsagat kozvet-
lendl a racsokon mértik. (1) Megvizsgdltuk a krommal 6tvozott vasak hodlldsaga, hajlitdszilardsaga, kopésa
és vegyi Osszetétele kozotti Osszefliggéseket. A hodll6sag no a firdo 6tvozoelem (Cr, Ti, V) tartalmaval, kilo-
ndsen akkor, ha a szilicium tartalom meghaladja a 2%-ot. Kis szilicium tartalom mellett nem beszélhetiink
hodll6 dntvényrol, még akkor sem, ha az magasan 6tvozott. (8. dbra). A hodll6sdg becd éséért levego jelenlét-
€ben hevitettik a probédkat. A 8. doran lathato, hogy a fellleti oxidacié idoben vatozik és a silygyarapodas
kisebb a nagyobb mennyiségu sziliciumot tartalmazo mintand. Nagy kromtartalom mellett a hodlésag javul a
szilicium tartalom novekedésével.
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8. dbra

A hevitési ido és a stlyndvekedés kozti Osszefliggés

A 9. dbra szemldteti a silygyarapodas és a szilicium tartalom kozotti Gsszefliggést 900—1100 C° kozotti
homérsékleten val 6 hevitésnédl mért felllleti oxidacié esetén olyan 6tvozetnél, amelynek kromtartalma 15%. A
hajlitészilardsag fokozatosan csokken, a repedési hajlam pedig no a vas krdm- és szilicium tartalmanak nove-
kedésével. A mangantartalom 2,0%-ig valé ndvelésével a halitoszilardsag no, anélkil, hogy a hodlldsag -
nyegesen csokkenne. Ennél nagyobb mangantartalomnal a hodll 6sag jelentosen csokken.
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9. dbra

Afellleti oxidacio atali stlyndvekedés
ésa vas szliciumtartalma kozotti 6sszefliggés

A kopés vizsgdatok eredményei egyértelmuen igazoljék azt az ismert tényt, hogy a krémtartalom eme-
lése a kopasallosagot noveli. (2) A kopasnak kitett racsok éettartama a kromtartalmon kivil fligg a feltleten
képzodott oxidréteg kemeénységétol is. Ha az oxidréteg jol tapad, nem pattogzik le és a dorzsolésnek ellenall,
akkor a récs éettartama nagyobb, mint amikor kevesebb a porkképzodés, de az konnyen ledtrzsolheto. Na-
gyobb szilicium tartalom esetén 6l tapado, kemeény és kisebb mennyiségu oxidréteg keletkezik. Kis szilicium
tartalomnd laza, lepattogzé oxidréteg aakul ki. Vabszinu, hogy a szilicium oxigénne szembeni kisebb affini-
tasa fékezoleg hat a vas fellleti oxidéacidjara. Mivel a mangan affinitédsa az oxigénnel szemben nagyobb, ma-
gasabb mangantartalom estén vastagabb oxidréteg keletkezik és az dntvény hodll 6saga csokken.

A kopés vizsgdlatokat M5003 kovahomokkal doérzsgépen hataroztuk meg. (2) Az 6tvozet szilicium tar-
talmanak novekedésével a kopés is csbkken. Tehat nemcsak a hodll6sag, hanem a kopésall6sag nbvel éséhez is
magasabb szilicium tartalomra van szilkség egy krommal (15-20%) 6tvozott Ontottvasnal. A mangantartalmat
illetoen kisebb kopést értink el az 1-2% mangant tartalmazo Otvozeteknél. A kromos vasak aapszovetében
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kemeény kromkarbidokat taldunk és ezért logikus, hogy a kromtartalom novelése a kopas csokkenéséhez ve-
zet. (10. &bra), mert ezzel arédnyosan no a kromkarbidok mennyisége is. A gazdasagi érvek is beleszdlnak a
hodll6 kromotvozetek kromtartalménak meghatédrozésdba. Az olvasztas soran nagy a kromveszteseg, tobb
mint 15% krom tavozik a salakba. Ezért a krémmal 6tvozott ontottvasak ritkan tartalmaznak 18%-nd nagyobb
mennyiségu krémot.

10. dbra
A 16% Cr, 2,8% S tartalmu kromotvozet al apszivete

Kisérleteink eredményeképpen tobb ezer tonnanyi hodl 16 récsot gyartottak a Kolozsvéari Nehézgépgyar-

ban a Galacon mukddo zsugoritomunek. A 15-18% kromot tartalmazo 6tvozetbol készilt racsok 3 évig tartot-
tak mukddoképesen a zsugoritot. A vilagpiacon alkalmazott garancia 2 év mukodés ido.

A fent meghatarozott technologidkka a zsugoritdmu mukddési idejének tobbszords megnével ése volt

lehetséges a honek kitett alkatrészek anyaganak és alakjanak megvéltoztatésaval. A konvejor szekerel anyaga-
nak a hodll6 gombgrafitos vas a megfelelobb, a racsokndl a kromdétvozetek bizonyultak alegjobbnak.

(1]
(2]
(3]
(4]
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