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1. A modositott — osszetett koszinusz atmenetiives kitéro
és a vaganykapcsolas alapadatai

Tervezési sebesség kitéro iranyban: 14 = 80 km/h
Vaganytengely tavolsag: % 2 4,00 m
Maximalis oldalgyorsuléds-valtozas: h = 0,40 m/s’
Maximalis szabad oldalgyorsulas: ag = 0,65 m/s”
Gorbiiletvaltozast érzékel6 hossz: d = 17,0 m
Nyomtavolsag: t = 1435 mm

2. A koszinusz atmenetiives eltéritésii geometria meghatarozasa

Az eltéritdé agban atmenetiives kitérd és vaganykapcsolas geometriai tervezése a négy koszinusz
atmenetiivvel torténd vaganyszéthtizas geometriajara épiil.
Az atmenetiiv hosszat az

L:L ”Eb

—— [m], (1
3,6 4h
a minimalis gorbiileti sugar értékét az
2L
R, =— [m] )
p
Osszefliggésbol hatarozhatjuk meg, ahol:
L [m]: a vaganykapcsolas masodik és harmadik atmenetiivének hossza;
R; [m]: minimalis gorbiileti sugar;
p [m]: vaganytengely tavolsag;
V' [km/h]: tervezési sebesség az eltéritd agban;
h=0,4m/s" a maximalis engedélyezett oldalgyorsulas-valtozas.

A koszinusz geometria elején, a csticssin hosszdnak csokkentése céljabdl az elsd €s a negyedik
atmenetiiv elejét lemetssziik ugy, hogy a gyorsuldsvaltozas értéke ne haladja meg a maximalis engedélyezett
értéket — e = 0,4 m/s>. A kitérd elején a gorbiileti sugar értéke az

V3

R, = 36hd [m] 3)

Osszefiiggésbdl szamithato. A modositott — lemetszett — atmenetiiv hossza:

(R, —R))
=V RR) )
3,6° [2[ARR,
A (3) - (4) képletek jeldlései:
Lo [m]: a vaganykapcsolas modositott — elsé és negyedik — atmenetiivének hossza;
R; [m]: minimalis gorbiileti sugar;
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R; [m]: gorbiileti sugar a modositott &tmenetiiv elején;
V' [km/h]:tervezési sebesség az eltéritdagban;
h=0,4m/s*: a maximalis engedélyezett oldalgyorsulas-valtozas.

Az 1. fejezet kiindulési adatai alapjan az (1) — (4) mennyiségek értékei:

Az atmenetiiv hossza: L =47,5833 m

A modositott atmenetiivek hossza: Ly =20,8797 m

A koszinusz geometria hossza: LytL =684630m
Minimalis gorbiileti sugar: R, =905,6663 m
Gorbiileti sugar a mddositott atmenetiiv elején: R; =1613,8142 m

Az els6 és a negyedik atmenetiiv elejének lemetszése miatt egyszerii vaganykapcsolas esetén a kapcso-
las kozépso szakaszadban a masodik €és a harmadik atmenetiivek kozott

-2Y
e=fZe [m) (5)
sin’,,
nagysagu egyenes adodik, ahol
Yoy [m]: a koszinusz geometria végpontja — a masodik atmenetiiv eleje;
p [m]: a vaganytengely tavolsag;
[ a koszinusz geometria végérintdszoge.

Parhuzamos vagany kiagazasa esetén az e egyenes az

r_ Y,
2 sinT,,

(6)

Osszefliggésbol szamithato.
A vaganykapcsolas geometriajat az 5.1. abra tiinteti fel.
Az els6 atmenetiiv — 0 </ < L, — gorbiileti viszonyait a

GI(OSZSLO):L+1 r_1 (l—cosl—-[lj {i 7
R, 2\R, R L m

-

a masodik atmenetiiv gorbiileti viszonyait a

G,(L,sl<sL,+L)=

—L(I—COS%T(L‘FLO —l)j i} (8)

L
R, 2R,
gorbiiletfiiggvénnyel irhatjuk le.

Az eltéritd ag elso részében — az elsé atmenetiivben — (0 </ < L) az érintdszog fliggvénye:

]
/ [ L, .
7, =J.G,dl UL LY , 9)
0 R 2R, 2mR, L
az ordinata fiiggvénye:
I} 2 2
(2 1 L Vg
=|\rdl =—| —+— |-—"—| 1—cos—/ | [m]. 10
Y !’ 4[1{1 ROJ 2772R0[ Loj[] (10

Az eltéritéag masodik dtmenetiivében (L)< [ < L+L,) az érint8szog fliggvénye:
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L L L
r, =0, +|Guar=te -ty Loy 1y L sinZ (L, +L-1). (11)
: R, 2R, 2R, 2R, 2/R, L

Ly

Az érint6szog értéke a koszinusz geometria végén — a masodik €és a harmadik atmenetiiv elején:

_ L LtL

T 12
“ 2R 2R, (12

A vaganykapcsolas kozépso részén a kozbensd egyenes hajlasszogét a (12) dsszefiiggésbol hatarozhatjuk meg,

értéke a (15) szerinti szamadat.
Az eltéritéag masodik dtmenetiivében (L,< /< L+L,) az ordinata fiiggvénye:

[

Vi =i, +Ir11dl ="

Ly

L L r Ll P r
- + + + +
4R, TR, 2R, 2R 4R, 2R,

cosg(L0+L—l) (13)

A (7)-(13) képletek jeldlései:

[ [m]: az ivhossz paraméter;
L [m]: a vaganykapcsolas masodik és harmadik atmenetiivének hossza;
Ly [m]: a vaganykapcsolas modositott — elso és negyedik — atmenetiivének hossza;
R, [m]: minimalis gorbiileti sugar;
R; [m]: gorbiileti sugar a modositott atmenetiiv elején;
Ry [m]: az atlagos gorbiileti sugar, mely az
0= % [m] (14)

Osszefiiggésbol szamithato.

Az 1. fejezet kiindulasi adatai alapjan, a (7) — (13) Osszefiiggésekbdl a kdvetkez6 mennyiségek hataroz-
hatok meg:
— A médositott atmenetiiv végpontjanak koordinatai (/ = L):

x(Lo) = 20,8788 m

y(Lo) = 0,1665 m
— Az érint6szdg értéke a modositott dtmenetiiv végpontjaban (/= Ly):
T (Ly) = 1°01'52,01"
— A koszinusz-geometria végpont koordinatai (/ = Ly+L):

X = 68,4289 m

Y., =19007 m
— A koszinusz geometria végérintdszoge:

7 = 2°32'10,53" (15)

c,v
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— A Kkitér6 szerkezet végpont koordinatai (y = 1,750 m):
Xkity — 65,0272 m

Yiitv = 1,7500 m

— A kitér0 szerkezet végpontjaban az ivhossz paraméter értéke (y = 1,750 m):
lkiey = 65,0580 m

— Erint6szog értéke a kitérd végpontjaban (I = Ly):

T = 2°32'07,27"

kit v

— Az ivhossz paraméter értéke az elméleti keresztezési pontban:
lie = 57,8964 m

— Az elméleti keresztezési pont koordinatai:

X = 7,9041 m

Y= 0,7175 m
— Erintészog értéke az elméleti keresztezési pontban:
T, = 2°30'35,28"

A kitér6t, a modositott atmenetiiv és a koszinusz geometria végpontjanak helyzetét az 5.1 dbra szem-
1€lteti.

A fenti adatok alapjan, a vaganykapcsolas kdzépso részén az e egyenes hajlasszoge — a koszinusz geomet-
ria végérintészoge — nem egyezik meg a kitérdé végének hajlasszogével. A modositott-Osszetett atmenetiiv hossza
(Lo*+L) nagyobb, mint a kitér6é. A vaganykapcsolas elagazd agaban a kitéré utan a vaganytengely atmenetiivben
folytatodik, melynek geometriajat az 5. 1. abra tiinteti fel.

A vaganykapcsolas gorbiileti abraja az 5.2. dbran lathato. A kitéréiranyban V= 80 km/h sebességgel
halad¢ jarmiiben fellépd oldalgyorsulas nagysagat az elsé (modositott) atmenetiivben az

2
aI(OSZSLo): V2 Lyt r (l—coszlj {22} (16)
36° |R, 2\ R, R, L )| s

a masodik atmenetiivben az

v: 1 T m
ay(L, <I<Ly+L)= Tz {R__ﬁ(l —cosz(L + L, —l)j} L—z} (17)
» 2 2

fliggvény irja le. A fellépd oldalgyorsulds maximalis értéke

y? 80°

Qe == =— = 0,545 m/s’, (18)
3,60[R .. 3,67 905,666
ahol: a [m/s*]: a szabad oldalgyorsulés,
V [km/h]: sebesség,
[ [m]: az ivhossz paraméter,
L [m]: a vaganykapcsolas masodik és harmadik atmenetiivének hossza,
Lo [m]: a vaganykapcsolas modositott — elso és negyedik — atmenetiivének hossza,
R, [m]: minimalis gorbiileti sugar,
R; [m]: gorbiileti sugar a modositott atmenetiiv elején.
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A kitéréivben V' = 80 km/h sebességgel haladé jarmiiben fellép6 oldalgyorsulas abraja az 5.3. abran lat-
hato.

3. A csucssin lemetszés vizsgalata

A cstcssin lemetszés végpontjanak azt a pontot tekintjiik, ahol a f6 és a mellékirany ordinata kiilonbsége
V=5 mm. (19)

A csucssin lemetszés végpontjaban, (7) és (8) alapjan az ivhossz paraméter értéke

Ly = 3,9832 m,
a végpont abszcisszaja
Xm = 3,9832m
és a pontbeli érintd 7, hajlasa:
r, = 0°08'40,81". (20)

A cstcssin lemetszés végpontjaban a gyorsulas-valtozas értéke nem lehet nagyobb az engedélyezett
maximalis értéknél. A gyorsulas-valtozas értéke a

Vi or
= — [m/s’] 21)
3,6°d
képletbdl szamithato, ahol
T: a csucssin lemetszés szoge;
d=17m: a jarmi forgdcsap tavolsaga.

(21) alapjan a csucssin lemetszési sz6g maximalis értéke:

T, eng = 0°36'12,80". (22)
A csucssin lemetszési szog (20) értéke kisebb, mint a (22) szerinti maximalis érték, ezért a csucssin le-
metszes kinematikailag megfelel.
A csucssin lemetszés vazlata a 3.1 abran lathatd. Ennek figyelembe vételével:

u=—2m_ —19802m (23)
tgr,
ahol:
vn=0,005m: acslcssin lemetszés végpontjanak ordinataja;
T,: a csucssin lemetszés végpontjaban az érintd hajlasa.
A kitéro elejének tavolsaga az els6 atmenetiiv matematikai elejétdl:
Z=x,-u—09=1,1030 m (24)
ahol:
Xm [m]: a csucssin lemetszés végpontjanak abszcisszaja;
u [m]: (23) alapjan a 3.1 abra szerint szamitandé mennyiség.
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3.1. abra

A csucssin lemetszés elvi vazlata

4. A kitéro tengelyabraja

A kitér6 tengelyabraja a 4.1., a tengelyabra szamitasanal felhasznalt mennyiségek a 4.2 dbrdn lathatok.
A fobb méretek:

p=_2kr _395607m

STy,

a=x,,—bléosr,, —7Z=24,4022 m

A kitér6 hossza: H=a+b=63,9629 m
A kitérd végérint6 szoge: T, ,=2°32'07,27".
H=63963m
(0S 80 _ b=3956Im

TK”,V = 2032'07,27"
Yiit, = 1,750 m

a=26,402m |
N

I

4.1. abra
A kitérd tengelyabraja

X kit,v

o -

¥rit,v /19T kit ;I

’ : b
[
Thity
z a | Ykity =1,750 m
=~ b
v
4.2. abra

A kitérd tengelyabrajanak szamitasanal felhasznalt mennyiségek
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5. A vaganykapcsolas tengelyabraja

A vaganykapcsolas tengelyabraja az 5.4. dbran lathato p = 5,00 m vaganytengely tavolsag esetén. A va-

ganykapcsolas, a kozbensoé e egyenes hosszat €s az abra szerinti C —J tavolsagot az 5.1. tabladzat tiinteti fel
p=4,10,4,75 és 5,00 m tengelytavolsag esetén.

5.1. tablazat: Az e egyenes, az 5.1. abra szerinti C — J tavolsag, valamint a vaganykapcsolas teljes hossza

Viaganytengely tavolsag p Az e egyenes hossza C-J tavolsag A vaganykapcsolas hossza
[m] [m] [m] [m]
4,10 6,748 92,652 141,373
4,75 21,437 107,341 156,062
5,00 27,086 112,990 161,711

A vaganykapcsolas kdzépso részén az e egyenes hajlasszoge nem egyezik meg a kitérd végének hajlas-
szogével. A modositott-Gsszetett atmenetiiv hossza (Ly+L) nagyobb, mint a kitér6é. A vaganykapcsolas elaga-
706 agaban a kitérd utadn a vagany atmenetiivben folytatodik, melynek geometridjat az 5.1. abra szemlélteti. Az

eltérité ag gorbiiletét az 5.2, a kitéréiranyban V = 80 km/h sebességgel haladd jarmiiben fellépd oldalgyorsu-
last az 5.3. abra tinteti fel. A vaganykapcsolas kitlizési vazlata az 5.4. abran lathato.

5.1. abra. A vagany geometriaja
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5.2. abra. A vaganykapcsolas gorbéje

17905666

/
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5.3. abra. Az oldalgyorsulés abraja (V=80km/h)

G = 1| /1613814

G = |1/905,666

i

%.515 L

i

]

=0
1 T

Kl
[
=1
o = 0,545 n/s2
o = 0,306 n/s2

F 20,8788 _!_ 47.5501 1 27,0595

T

47,5501

20.8788
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5.4. abra. A vaganykapcsolas kit{izési abraja I P [
|

R=1613%814m
p =300 n

p * 300 n

Atmenctiiv maternatika elej
Koszinusz geomets cle.

21099 |
112.880 ' | 20416
il

2aae |
! L1

Felhasznalt irodalom
[1.] A szamitast és tervezést a ,,Dr. Megyeri Jend: Vasuti mozgdasgeometria, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1986 ”-ban kiadott szakkonyv 5. fejezete alapjan végeztem.
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