Acélcsovekbol kialakithato oszvérszerkezetek
(lemezszerkezetek)

Dr. KollG Gibor', Dr. Kopenetz Lajos', Orbdn Zsolt’
'Kolozsvari Miiszaki Egyetem, ’PFT, Kolozsvar, okl. mérnok

A kovetkezokben bemutatjuk az acélcsovekbdl kialakithato egyiittdolgozo (6szvér) acél-beton szerke-

zetek szamitasat rugalmas tartomanyban. Ezeknek a szerkezeteknek az alkalmazasi teriilete a kis, és kozép-
fesztavu hidak felépitménye.

A hid felépitményét a kovetkezo szerkezeti kialakitasban képzeltiik el:
a) Az acélcsovek érintik egymast
b) Az acélcsovek b tavolsagra vannak egymastol

A b) esetben a betonlemez vastagsaga nagyobb, mint az a) esetben.

1. abra

a) Az acélcsOvek érintik egymast
A szamitasi modell a 2. abran lathato:

D

-
y

[ +—
2 Zn

{m

Két esetet kiilonboztetiink meg:
I. A semleges tengely csak a beton keresztmetszetet metszi:

y<h-D
II. A semleges tengely az acélcsdvet metszi:

y>h-D
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Az ABC és A’B’C’ beton keresztmetszet teriileteket elhanyagoljuk a szamitasban.
Az egyensulyi feltételb6l meghatarozhaté a semleges tengely helyzete ,,y”’(kozelitd szamitast alkal-
maztunk, a hiizott betonkeresztmetszetet elhanyagoltuk.) .

I Cy, =T, = y
- Y —_ Y G4
G, = c - 6, =——— 1
e h - y a b h- y n ( )
h-y-D
6, =2 "¢, )
h-y
DG’ &
Cb = L (3)
2n(h-y)
D(2h -2y - D)5,
T, = )
(h-y)
C, =T, = y*+4nty-2nt(2h-D)=0 (5)
Megoldva az (5) egyenletet, megkapjuk a semleges tengely helyzetét (6):
J16n%t> +8nt(2h - D) - 4nt
y =
2
y =+/4n’t> +2nt(2h - D) - 2nt (6)
Az idedlis keresztmetszet tehetetlenségi nyomatéka:
Dy’ ( LI i DY’
I =———+-D4—d4——+-D2—d2—{h— '"_j 7
' 3n 64 I G @
A keresztmetszet sz€ls6 6veiben a normal fesziiltség a kovetkezo képpen szamithato:
M
c, = _y G, = O (8)
I, n
o, = XY ©
I

Az ideélis keresztmetszeti modulusz (W), teriilet (A) és a statikai nyomaték (S) a kovetkezo képletekkel
szamithatok.

1 1
W, =L W, =—!
y h-y
AI :&+£(D2 _dz)
n 4
D y_Dy’
S, =—y<=
n- 2 2n
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IL. C, +C, =T, = y

o, = 2 (10)
h-y n

G, :LD_hGa (11)

h-y
Galb :L])-hl:_lc_a (12)
h-y n

C, = D(h-D)(2y+D-h)o, 13
2n(h-y)
IERY

C, = t(y+D h) c, (14)
(h-y)

T, = t(h—y)csa (15)

2 2 2
C,+C, =T, Sy 2nth? +D(h - D)’ - 2nt(h - D) (16)

2D(h - D) - 4nt(h - D) + 4nth

Az idedlis keresztmetszet tehetetlenségi nyomatéka (I), keresztmetszeti modulusza (W), teriilete (A),
statikai nyomatéka (S) a kdvetkez6 Osszefiiggésekkel szamithatok:

])(h-D)3 D h_D 2 4 4\ T 2 2 TC( D)z
=) 4 7 (h- = -3 )= —d2)E h-y-= 17
Ly == +n(h D)(y . ]+(D d)64+(D d)4 h-y-— (17)
wo=ln oy o=l
Ty " h-y
D(h-D
AH=¥+%(D2_(12)

Su :%(h‘D)(y—h;Dj+2t(y—h+D)w

A keresztmetszetet sz€ls6 Oveiben ébredd normal fesziiltség:

M
6, =2  g,=-¢ (18)
I, n

(19)
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Az n ekivalencia tényez6t differencidlva kell alkalmazni:

Ea
n, =
Eb
n=9 n, =3[h,
n, =20,

1. Szampélda

A beton osztalyanak (C35/45) megfelel6 ekivalencia tényezé n=6,268

A semleges tengely (S.T.) helyzete y=14,27cm [(6) képlet vagy 1. tablazat]
A S.T. a betont metszi

n=6,268 = 1=6426.64cm* [(7) képlet vagy 1. tablazat]

allando terhelés g=55kN/m n, =3[h=18.040
n, =18.040 = y=18.16cm [(16) képlet vagy 1. tablazat]
1=3534.96cm* [(17) képlet vagy 1. tablazat]

5 Y,
R T B
| : r‘/.(.'/.r/
1. szampélda. 1. abra
2
Az éllando teher altal l¢trehozott nyomatek M, = w =13.31kNm
A 578156 ivekben 1étrejott normalfesziiltség (o)
. _ 133100 D8'16=683.77 daI\QI N o _683.77 ~37.90 daI\QI
3534.96 cm 19.040 cm
o, = 133100 {30 -18.16) 44581 daI\ZI
3534.96 cm
. . . 16.5 [4.40°
A hasznos teher altal létrehozott nyomaték M, :T =39.93kNm (a hasznos teher egyenlete-
sen eloszlo)
5., = 39930004.27 _ 286.62 daI\ZI - 5, = 886.62 —141.45 daI\ZI
6426.64 cm 6.268 cm
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399300 [{30-14.27) — 977 34 92N

o
* 6426.64 cm’

A hasznos teher nagy gyakorisaggal ismétlodik (faradas):n, =2 [h =12.536

n, =12.534 =  y=16.83cm [(16) képlet vagy 1. tiblazat]

1=4437.01cm* [(17) képlet vagy 1. tablazat]
o, = 39930006.83 _ o\ <o daI\ZI S o 151458 _ 0 ey daI\ZI

4437.01 cm 12.534 cm
= 399300 [{30-16.83) 118501 dal:l
4437.01 cm
Oy =max|(c,, +0,, (04, + 04, )| = max[179.35;158.74] =179.35 S;If
daN

Gune =max[(c,, +6,, ) (0, +0. )] =max[1423.15;1631.02] =1631.02

2
cm

Tehat 30 cm lemezszerkezettel athidalhato 4,4 m fesztiv.

b) Az acélcsovek “b” tdvolsagra vannak egymastol.

b' b’ T~ ¢8O kereszitartd

hullam lemez i > J.

Vi
i

AP

\ Az acélesiiveket Bsszekapesald acél
keresztelem

3/b. abra
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A betonlemez szélessége, amelyet a fesziiltségek szamitadsanal figyelembe vesziink ,,b”. Ezt a kdvetkezd
képlettel szamitjuk.

(20)

4. abra

Kivitelezéskor a betonlemez érinti az acélcsdvet vagy pedig a betonlemez egy bizonyos magassagban
,befogja” az acélcsoveket.

I. A semleges tengely a beton keresztmetszetet metszi:

by2
C,=ipa Y o= @1
2" h-y n 2n(h - y)
Dt(2h =2y —-D
Ta — ( y )Ga (22)
h-y
by’ Dt(2h -2y -D
Cb — Ta = y Ga - ( y )Ga
2n(h-y) h-y
by® = 2ntD(2h -2y- D)
by? +4ntDy - 2ntD(2h = D) = 0 (23)
(23) az egyenlet amelybdl meghatarozhat6 a semleges tengely helyzete:
J4n?t’D? + 2ntbD(2h - D) - 2ntD
y= (24)

b
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Az idedlis keresztmetszet tehetetlenségi nyomatéka:

I, :%3+(D4 _d4)%+(])2 _dz)g(h —y—%jz (25)

Az idealis keresztmetszet teriilete:

by m(.> 2
=—~+—_\D° —-d
""n 4 ( )
A statikai nyomaték:
b y_by’
S, =—v= =
072 T

II. A semleges tengely az acélcsovet metszi:

b(h-D)2y +D-h)o,

C, = 26
b 2n(h—y) (26)

2
Ca = t(y-'-])_h) Oa (27)

(h-y)
T, =t(h-y)o, (28)

2 -n) - -D)?
C.+C. =T _ 2nth* +D(h -~ D)’ ~2nt(h - D) 29)
2b(h — D) - 4nt(h - D) + 4nth
(29) a semleges tengely pozicidjat meghatarozo osszefliggés.
Az idealis keresztmetszet tehetetlenségi nyomatéka:
_b(h-D) b, . _h-DY (. a\T (. o\%(,_ _ DY

IH—T““H(h D)(Y Tj +(D d )a“L(D d )Z h-y-= (30)

Az idealis keresztmetszet terilete:

A statikai nyomaték:

; _Dj+2t(y—h+D)—(y_1;+D)

Sy =2(n —D)(y— h

Az idealis tehetetlenségi nyomaték képlete megegyezik a (7) és a (17) Osszefliggésekkel, azzal a kii-

lonbséggel, hogy a beton keresztmetszet-szélesség nem D hanem b.

2. Szampélda

Egy 5,00 m széles, 5,00 m hosszu, 4,40 m fesztavu, 0,36m vastag lemez; (11 darab, 152 mmatméréji

csOtartobol alkotott) amelynek a hasznos terhelése p=54 kN/m (5><250kN) allando terhelés g=7,4 kN/m
(n=6,268).

A szamitasba vehet6 lemezszélesség:
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50 50

> 1.0747
440

A beton osztalyanak (C35/45) megfelel6 ekivalencia tényezé n=6,268
A semleges tengely (S.T.) helyzete y=11,70 cm

Az 4llando terhelés g =7.4 kN/m n, =3[h =18.804

n, =18.040 = y=16.85cm

1=11026.73cm’

=46.52cm

2
Az éllando teher altal l¢trehozott nyomatek M, = @ =17.908 kNm

A 57856 ivekben 1étrejott normalfesziiltség (o)

179080 16.85 - daN

Op = =14.55—;
18.804 11026.73 cm
o, = 179080 [{36 - 16.85) 31101 daI:I
11026.73 cm
A hasznos teher p =54kN/m n, =6.268
n, =6.268 = y=11.70cm
1=17534.98cm"* (2.tablazat)
. . . _5413.40° _
A hasznos teher altal Iétrehozott nyomaték M, = —s 130.68 kNm (a hasznos teher egyenlete-

sen eloszld)

_ 13068000170 _ daN

Oy = =139.11—
6.268 [17534.98 cm

1306800 ({36 - 11.70 daN

G, = 1 ) =1810.96 -

17534.98 cm

A hasznos teher nagy gyakorisaggal ismétlédik (faradas):n, =2 [h =12.536
n, =12.534 = y=14.88cm [(24) képlet vagy 2. tablazat]
1=13358.94cm* [(25) képlet vagy 2. tablazat]

_ 130680014.88 _ daN
Gy = =116.11—
12.536 (13358.94 cm
+
o, = 1306800 ({36 +14.88) _ 2066.00 daI:I
13358.94 cm

daN

2
cm

Gomee =max|(o,, + 0y, (0, +0y, )| = max[153.66;130.66] =153.66

daN

cm?

Gumee =max[(o,, +0,, ) (0, +0., )] =max[2121.97;2377.01] = 2377.01

Mivel a legnagyobb huzofesziiltség a megengedett fesziiltségnél nagyobb, ezért egy nagyobb atmérdji
csovet kell hasznalni: D=24,5 cm. (keresztmetszeti jellemzok: 3. tdblazat)
Elvégezve a szamitasokat:
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daN
cm’

Gomee =max[(o, + 0y, (04, + 0y, )| = max[145.67;122..16] =145.67

daN

2
cm

Gunee =max|(0,, +0,, ) (0, + 0., )] =max[1871.32;2106.55] =2106.55

A lemezek tervezését, az acél és beton keresztmetszet méreteinek megvalasztasat meggyorsithatjuk, ha
a kiilonbozo keresztmetszetek jellemzait (I, A, W, S) tablazatba foglaljuk. Példaként bemutatunk harom tabla-
zatot az idealis keresztmetszeti jellemzékkel (I, A, W, S).

Az 1. tablazat b=D=15,20 cm, a 2. tablazat D=15,20 cm, b=46,52 cm és a 3. tablazat D=24,50 cm,
b=46,52 cm

1. tablazat

D=15,20 cm
d=13,20 cm Szamitott értékek
t=1,00 cm
_ y A 1 Ws Wi S S.T.
b =15,20 cm em em? em® em’® em’ em’® helyzet

h, | 30,00 | n, [ 6,2680 | 14,27 | 79,22 | 6426,64 450,24 | 408,66 | 247,04 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 16,83 | 62,56 | 4437,01 263,60 | 336,96 | 173,39 | S.T.az acélt metszi

n, | 18,8040 | 18,16 | 56,57 | 3534,96 194,61 | 298,66 | 140,09 | S.T.az acélt metszi

h, | 32,00 | n, [ 6,2680 | 15,19 | 81,45 | 7746,34 509,86 | 460,90 | 279,89 | S.T.a betont metszi

ng | 12,5360 | 17,98 | 64,98 | 5317,20 295,72 | 379,27 | 196,55 | S.T.az acélt metszi

n, | 18,8040 | 19,46 | 58,19 | 4199,28 215,80 | 334,86 | 157,26 | S.T.az acélt metszi

h; | 34,00 | n, [ 6,2680 | 16,08 | 83,61 [ 9241,09 574,58 | 515,77 | 313,63 | S.T.a betont metszi

ny | 12,5360 | 19,12 | 67,41 | 6320,32 330,64 | 424,61 | 221,56 | S.T.az acélt metszi

n, | 18,8040 | 20,73 | 59,81 | 4961,89 239,31 | 374,03 | 175,98 | S.T.az acélt metszi

hy | 36,00 | n, [ 6,2680 | 16,95 | 85,71 | 10916,24 | 644,17 | 572,91 | 348,20 | S.T.a betont metszi

ng | 12,5360 | 20,23 | 69,15 | 7452,80 368,32 | 472,73 | 248,23 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 21,99 | 61,42 | 5827,67 265,02 | 415,96 | 196,28 | S.T.az acélt metszi

hs | 38,00 [ n, [ 6,2680 | 17,78 | 87,74 | 12776,69 | 718,41 [ 632,03 | 383,51 | S.T.a betont metszi

ng | 12,5360 | 21,33 | 70,47 | 8722,58 408,97 | 523,20 | 275,78 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 23,23 | 63,04 | 6801,29 292,80 | 460,44 | 218,19 | S.T.az acélt metszi

he | 40,00 [ n, [ 6,2680 | 18,60 | 89,72 | 14826,96 | 797,13 | 692,87 | 419,50 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 22,40 | 71,77 | 10134,64 | 452,51 | 575,72 | 304,10 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 24,45 | 64,38 | 7887,49 322,58 | 507,28 | 241,64 | S.T.a betont metszi

h; | 42,00 [ n, [ 6,2680 | 19,40 | 91,65 | 17071,23 | 880,16 [ 755,22 | 456,13 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 23,44 | 73,03 | 11693,41 | 498,83 | 630,08 | 333,14 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 25,65 | 65,35 | 9092,16 354,45 | 556,15 | 265,95 | S.T.a betont metszi

hg | 44,00 | n, | 6,2680 | 20,17 | 93,53 [ 19513,38 | 967,38 | 818,90 | 493,35 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 24,46 | 74,27 | 13403,07 | 547,86 | 686,08 | 362,84 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 26,83 | 66,30 | 10419,67 | 388,36 | 606,84 | 290,94 | S.T.a betont metszi

hy | 46,00 | n, [ 6,2680 | 20,93 | 95,36 | 22157,02 | 1058,67 | 883,78 | 531,11 | S.T.a betont metszi

n; | 12,5360 | 25,47 | 75,49 | 15267,57 | 599,52 | 743,54 | 393,18 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 27,99 | 67,23 | 11873,90 | 424,27 | 659,17 | 316,57 | S.T.a betont metszi
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2. tablazat

D =15,20 cm
d=13,20 cm Szamitott értékek
t=1,00 cm
_ y A I Ws Wi S S.T.
b =46,52 cm cm cm? cm? cm® cm’ cm’ helyzet

h; | 30,00 [ n, | 6,2680 | 10,06 | 119,24 | 10443,24 | 1038,51 | 523,63 | 375,26 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 12,64 [ 91,53 7876,61 622,98 453,81 | 296,60 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 14,20 | 79,74 6491,31 457,21 410,79 | 249,35 | S.T.a betont metszi

h, | 32,00 [ n, | 6,2680 | 10,62 | 123,46 | 12562,88 | 1182,56 | 587,69 | 418,81 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 13,42 [ 94,39 9499,32 708,09 511,14 | 333,93 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 15,11 | 81,99 7824,93 517,86 463,29 | 282,42 | S.T.abetont metszi

h; | 34,00 [ n, | 6,2680 | 11,17 | 127,51 | 14925,46 | 1336,22 | 653,76 | 463,00 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 14,16 | 97,16 | 11325,12 | 799,75 570,85 | 372,07 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 15,99 | 84,18 9334,95 583,70 518,40 | 316,38 | S.T.a betont metszi

hy | 36,00 | n, | 6,2680 | 11,70 | 131,43 | 17534,98 | 1499,05 | 721,53 | 507,76 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 14,88 | 99,84 [ 13358,94 | 897,65 632,59 | 410,94 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 16,85 | 86,29 | 11026,73 | 654,45 575,77 | 351,16 | S.T.a betont metszi

hs | 38,00 [ n, [ 6,2680 | 12,21 | 135,22 | 20395,05 | 1670,65 | 790,75 | 553,04 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 15,58 | 102,43 | 1560527 | 1001,52 | 696,09 | 450,48 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 17,68 | 8835 | 12905,13 | 729,91 635,11 | 386,67 | S.T.a betont metszi

he | 40,00 [ n, | 6,2680 | 12,70 | 138,89 | 23508,94 | 1850,69 | 861,22 | 598,80 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 16,26 | 104,95 | 1806821 | 1111,13 | 761,12 | 490,62 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 18,49 | 90,35 | 14974,67 | 809,90 696,16 | 422,88 | S.T.a betont metszi

h; | 42,00 | n, | 6,2680 | 13,18 | 142,46 | 26879,64 | 2038,88 | 932,79 | 644,98 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 16,92 | 107,41 | 20751,56 | 1226,30 | 827,49 | 531,33 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 19,28 | 92,30 | 17239,50 | 894,26 758,71 | 459,71 | S.T.a betont metszi

hg | 44,00 [ n, [ 6,2680 | 13,65 | 145,93 | 30509,90 | 2234,94 | 1005,31 | 691,56 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 17,57 | 109,80 | 23658,78 | 1346,83 | 895,02 | 572,55 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 20,05 | 94,21 19703,50 | 982,86 822,60 | 497,13 | S.T.a betont metszi

hy | 46,00 [ n, | 6,2680 | 14,11 | 149,31 | 34402,23 | 2438,65 | 1078,68 | 738,51 | S.T.a betont metszi

ne | 12,5360 | 18,19 | 112,13 | 26793,12 | 1472,58 | 963,60 | 614,24 | S.T.a betont metszi

n, | 18,8040 | 20,80 | 96,06 | 22370,25 | 1075,57 | 887,66 | 535,09 | S.T.a betont metszi
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3. tablazat

D =24,50 cm
d=22,50 cm Szamitott értékek
t=1,00 cm
y A I Ws Wi S S.T. helyzet
b =46,52 cm cm cm’ cm* em’ cm’ em’
h; | 30,00 | n, | 6,2680 | 10,93 | 114,65 | 11372,76 | 1040,22 | 596,46 | 363,55 | S.T. az acélt metszi
ne | 12,5360 | 13,34 | 94,24 8881,99 665,85 533,11 | 277,58 | S.T. az acélt metszi
n, | 18,8040 | 14,49 | 87,43 7799,92 538,30 502,89 | 240,56 | S.T. az acélt metszi
h, | 32,00 | n, | 6,2680 | 11,24 | 129,49 | 13835,60 | 1230,85 | 666,48 | 430,95 | S.T. az acélt metszi
ne | 12,5360 | 13,95 | 101,66 | 10614,09 | 760,64 588,17 | 325,65 | S.T. az acélt metszi
n, | 18,8040 | 15,36 | 92,38 9117,42 593,76 547,77 | 277,04 | S.T. az acélt metszi
h; | 34,00 | n, | 6,2680 | 11,72 | 144,33 | 16488,18 | 1406,81 | 740,05 | 496,39 | S.T. az acélt metszi
n; | 12,5360 | 14,64 | 109,08 | 12552,26 | 857,58 648,25 | 374,93 | S.T. az acélt metszi
n, | 18,8040 | 16,24 | 97,33 | 10626,79 | 654,39 598,33 | 315,44 | S.T. az acélt metszi
h, | 36,00 | n, | 6,2680 | 12,31 | 159,18 | 19378,51 | 1573,58 | 818,17 | 560,98 | S.T. az acélt metszi
ny | 12,5360 | 15,37 | 116,50 | 14709,44 | 956,97 713,04 | 425,56 | S.T. az acélt metszi
n, | 18,8040 | 17,14 | 102,28 | 12336,45 | 719,83 654,04 | 355,78 | S.T. az acélt metszi
hs | 38,00 | n, | 6,2680 | 12,98 | 170,19 | 22552,84 | 1737,03 | 901,52 | 625,56 | S.T.a betont metszi
ne | 12,5360 | 16,14 | 123,92 | 17099,49 | 1059,13 | 782,40 | 477,65 | S.T. az acélt metszi
n, | 18,8040 | 18,05 | 107,23 | 14255,17 | 789,81 714,50 | 398,05 | S.T. az acélt metszi
hs | 40,00 [ n, | 6,2680 | 13,65 | 175,11 | 26077,69 | 1910,94 | 989,53 | 691,07 | S.T.a betont metszi
ne | 12,5360 | 16,95 | 131,35 | 19736,74 | 1164,39 | 856,27 | 531,29 | S.T. az acélt metszi
n, | 18,8040 | 18,97 | 112,17 | 16392,03 | 864,11 779,45 | 442,27 | S.T. az acélt metszi
h, | 42,00 | n, | 6,2680 | 14,29 | 179,87 | 29971,60 | 2097,61 | 1081,56 | 757,62 | S.T.a betont metszi
ne | 12,5360 | 17,78 | 138,77 | 22635,79 | 1273,03 | 934,63 | 586,56 | S.T. az acélt metszi
n, | 18,8040 | 19,90 | 117,12 | 18756,28 | 942,57 848,67 | 488,45 | S.T. az acélt metszi
hy | 44,00 | n, | 6,2680 | 14,91 | 184,50 | 34241,17 | 2296,34 | 1177,13 | 825,10 | S.T.a betont metszi
ne | 12,5360 | 18,62 | 142,93 | 25818,27 | 1386,54 | 1017,29 | 643,34 | S.T.a betont metszi
n, | 18,8040 | 20,84 | 122,07 | 21357,30 | 1025,03 | 921,99 | 536,58 | S.T. az acélt metszi
hy | 46,00 | n, | 6,2680 | 15,52 | 188,99 | 38892,46 | 2506,53 | 1275,85 | 893,44 | S.T.a betont metszi
ne | 12,5360 | 19,44 | 145,97 | 29311,37 | 1507,79 | 1103,59 | 701,19 | S.T.a betont metszi
n, | 18,8040 | 21,78 | 127,02 | 24204,60 | 1111,40 | 999,30 | 586,68 | S.T. az acélt metszi

A betonosztaly szerint az ekivalencia tényez0 a tartos, rovid ideig tartd €s faradasi igénybevétel esetére.

4. tablazat

C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
E,
n= E 6,5625 | 6,268 6,00 5,833 5,675
b
3n 19,6875 | 18,804 | 18,00 | 17,499 | 17,025
2n 13,125 | 12,536 | 12,00 | 11,666 | 11,35

A beton és az acélcsdvek egyiittdolgozasa az acélcsdvekre hegesztett kapcsoloelemek segitségével va-

l6sul meg.

Az acélcsoveket 0sszefogod keresztelemek (1. abra) mint kapcsoloelemekként mitkodnek.
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Keresztelem az egymashoz érintélegesen elhelyezett csdveknél. (5/a. abra)
Keresztelem az egymastol tavol elhelyezett csdvek esetén. (5/b. abra)

5. abra

Ezeket a keresztelemeket a csovek felso feliiletére folytonos hegesztési varrattal kapcsoljuk.
Mas tipusu kapcsoloelemek:

acel tiiskék

%
SRR

6. abra 7. abra
merevitett acéllemez

Fa folytonos P betonvas
v actllemez V4

8. abra 9. abra

Két iranyban ugyanolyan merevségii hengerfeliiletii kapcsoldelem: (10. abra)

Ebben a tanulmanyban bemutatott
szerkezetekkel szerettilk volna felhivni a
tervezOk figyelmét arra, hogy az acélcsdvek
felhasznalhatok az Oszvérszerkezetek kiala-
kitasanal. Az acélcsovek alkalmazasa tovab-
bi lehetdségeket is tartogat a mérndkdk sza-
mara.

Késziilt a SAPIENTIA alapitvany ta-
mogatasaval.
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Kopenetz L., Koll6 G.: Az acélcévek alkalmaz-
hatésaga az dsszvérszerkezetek kialakitasanal szaba-
dalmaztatasi eljaras alatt van.

10. abra
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