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A laboratoriumok mérdeszkozeinek metrologiai
(mérésiigyi) ellenérzése elengedhetetlen feltétele a
mindségbiztositds megvaldsitasanak. Bemutatjuk
néhany metrologiai  sajatsag  meghatarozasat
valoszinliségszamitassal, valamint a mérésiigyi
ellendrzés lebonyolitasanak folyamatabrajat. A
metroldgiai ellenérzés sziikségessége €s a hibas
értékek csokkenése kozotti kapcsolatot grafikus
modszerekkel (folyamatabra, hisztogram) tanulma-
nyozzuk.

A laboratoriumok akkreditalasanak és megbiz-
hatésaga megitélésének egyik legfontosabb kritéri-
uma a minOségbiztositas megvaldsitasa metrologiai
szempontbol is. A mindségbiztositasi rendszer
azoknak a méréeszkozoknek a metrologiai ellendr-
zését iranyozza eld, amelyekkel végzett mérések
eredménye az egészség-, kdrnyezet- vagy vagyon-
védelem szempontjabol fontos.

A vizsgalatok eredményét a mérési és szamita-
si adatok feldolgozasaval nyerjiik. A mérés célja:
egy mérhetd mennyiség értékének meghatarozasa.
A mérés eredménye tartalmazza a kovetkezd
adatokat:

— amérendd mennyiség elnevezését

— azavar6 mennyiségek hatarértékeit

— areferenciaszintet

— a kivalasztott mértékegységet

— a meghatarozott mérdszam értékét

— a mérési bizonytalansag értéket, amely a mért
mennyiség szorddasat jellemzi.

A mérések kivitelezésére a mérdeszkdzoket
hasznaljuk. A mérdeszkozok ellendrzését az Orsza-
gos Meérésiigyi Hivatal (Institutul National de
Metrologie) végzi. Ez nemcsak formalis ellendrzést
jelent, hanem a mérési eredmények vissza-
vezethetdségét is biztositja. A visszavezethetOség a
mérési eredmény azon sajatsdga, hogy idében bar-
mikor visszavezethetd a nemzetkozileg elfogadott
etalonra.

Az ellen6rzés lebonyolitdsanak idépontjat pon-
tosan be kell tervezni. Ehhez hozzasegithet egy
szabalyozokartya kidolgozasa, amely vizsgilja a
metroldgiai ellendrzés iddpontja és a meghibaso-
dasok gyakorisaga kozti 6sszefiiggést (1-es abra).
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Folyamat szabalyozokartya: mérési értékek a
metrologiai ellendrzést kéveto idoszak elso felében
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Folyamat szabalyozokartya : mérési értékek a
metrologiai ellendrzés lejarta utan

Ezen kartyak célja els6sorban a specidlis
hibaokok (metroldgiai ellendrzés lejarta) jelenlé
tének feltarasa. Ha a mérési értékek meghaladjak a
tiiréshatart, azonnali beavatkozasra van sziikség.
Abban az esetben, ha az értékek a beavatkozasi
hatar felé tolodnak el, ez azt jelenti, hogy véletlen
hibaokok jelentek meg. Ilyenkor azonnal meg kell
ismételni a mérést. A tliréshatart valdszinliség-
szamitas alapjan hatarozzak meg :

A+ 30

ahol A - a mérésértékek atlaga, 0-a szorast adja
meg, (1-es kifejezés)
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A mért értékek hitelességét igen szemléltetd
moédon a hisztogramok (2-es dbra) segitségével is
vizsgalhatjuk. Ilyenkor az adatokat csoportokba
Osszpontositjuk és ezek eloszlasat tanulmanyozzuk.
A vizszintes tengelyen a csoportba sorolt adatok, a
fiiggéleges tengelyen a mért értékek szama, az Gn.
gyakorisag szerepel. Az egyes gyakorisagokat,
aranyos magassagu oszlopokkal abrazoljak.

A leggyakrabban vizsgalt metrologiai sajatsagok
a méréstartomany, a pontossag, ismételhetdség
reproduktibilitds, a mérdeszkoz ellenalloképessége
egyes befolyasold mennyiségekkel szemben, a mé-
rési bizonytalansag, az élettartam, illetéktelen be-
avatkozassal szembeni védettség. A reproduk-
tibilitast (r) és a mérési bizonytalansagot (€) szin-
tén, valoszintiségszamitast alkalmazva, a kovetkezo
képletek (2,3) alapjan szamitjak ki:

— Z(A_Av)2 ()
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A mérésiigyi eljarasok alapjan egy mérdeszkoz
hitelesithetd vagy mindsithetd. A hitelesités célja
elbiralni, hogy a méréeszkdz tipus megfelel-e a
mérésiigyi eléirasoknak.

A mindsités meghatarozza, hogy az illetd méré-
eszkdz hasznalhato-e hiteles mérések végzésére.
Egy mérokésziilék mindsitését célzd tevékenység
kotelezd szakaszait egy folyamatabran (3-as dbra)
lehet bemutatni.

A mindségjavitasi folyamatban a rendszeres
adatgylijtés és ezek feljegyzése, alkotja a megértés,
dontés és beavatkozas alapjat. A feljegyzések készi-
tésének egyik eszkoze a folyamatabra. A folyamat-
abra egy bizonyos folyamat eseményeinek egymas-
utanisagat irja le és abrazolja. Az abrazolashoz szab-
vanyos jeleket hasznalnak. A kezdés és befejezés
eseménye egy-egy korbe, az egyes lépések pedig
téglalapokba keriilnek. A dontéseket csticsukra alli-
tott rombuszok, mig a folyamat irdnyat nyilak jelo-
lik. A dontési helyeken a folyamat a feltett kérdésre
adott valasznak megfeleldoen kétfel¢ agazik. A fo-
lyamatéabran feltiintethetd, hogy egy bizonyos szaka-
szért ki felel (laborféndk, mérésiigyi ellendr, stb.).

A mindsitést minden egyes meghibasodas utan
meg kell ismételni. Zavarok nélkiili lizemeltetés
esetén mérésiigyi jogszabalyok hatarozzak meg a
mindsités megismétlésének periodicitasat. Igy na-
lunk évente ellendrzik a spektrofotométereket, a
pH-, mV- métereket, a konduktométereket, mérle-
geket, homérdket. Viszont a kromatografokat, az

iiveg mérdeszkozoket (mérdhenger, mérdlombik
pipetta) csak kétévenként kell mindsiteni. Ha az
ellendrzés végén a mérdeszkdz megfelel, a mindsi-
tés eredményeként a mérésiigyi ellendr ranyomja
bélyegzdjét a késziilékre és metrologiai ellendrzési
bizonyitvanyt allit ki.

A nem kotelezo hitelesitési mérdeszkozok elle-
nérzésének masik valtozata a mérdeszkozok kalib-
ralasa. A kalibraci6 azon miveletek Osszessége,
amelyekkel megallapithatd az Osszefiiggés egy
mérdeszkoz kijelzése és a megfeleld mennyiségek
etalonnal mért vagy reprodukalt, helyes értéke ko-
zOtt. A kalibralas eredménye lehet6vé teszi a mé-
rend0 mennyiség egyes €rtékeinek és a mérdeszkoz
megfeleld jelzéseinek egymashoz rendelését. igy az
A tipusu iiveg mérdeszkozok az ISO 9001-nek
megfeleld kalibracids tanusitvannyal rendelkeznek.
Ezeket a legtobb esetben elfogadjak a metrologiai
ellen6rzési bizonyitvany helyett.

Alséd Fels6

tlréshatar tlréshatar

2. abra
Hisztogramok

a) az ¢értékek a tliréshataron beliill vannak, a
szoras kicsi = ez egy kedvezd allapot, hi-
teles mérési eredmények;

b) az értékek a tiiréshataron beliil vannak, a
szoras nagyobb és nem kozpontos = valo-
szini hibas értékek megjelenése;

c) aszérds nagy, az értékek kiviil kertiltek a tii-
réshataron = hibés értékek nagy szamban
vannak jelen, siirgés beavatkozas sziikséges.
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¢ Késziilék megjavitasa Sz

A mért metrologiai sajatsagok Nem felel mcg *
egybevetése az eldirtakkal.

¢ Megfelel

Mindsitési
bizonyitvany kiallitasa

3. abra
Méréeszkoz metrologiai ellendrzéesének folyamatabraja

Roviditések: LF — laborfondk; MF — mérésiigyi felelés; ME — mérésiigyi ellendr; Sz — szakember
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A helyes kalibralas feltételei: az alkalmazott
etalon legyen visszavezetve az orszagos etalonokra,
vagy ha az adott mérésteriileten nincs orszagos
etalon, akkor a nemzetkozi etalonokra; a kalibralas-
hoz hasznalt etalon legyen pontosabb a kalibralt
eszkOznél;, az alkalmazott kalibralasi moédszer le-
gyen dokumentdlva és a kalibralas eredményeit
jegyzOkonyvben vagy kalibralasi bizonyitvanyban
rogzitsék.

A mérdeszkozok metrologiai ellendrzése szerves
részt képez a munkahelyi gazdalkodas hatékonysa-
ganak javitasaban. Alapkove hogy a “just in time”
vezetési elv szerint, a mérdeszkozok a megfeleld
id6ben, a megfeleld helyen és a megfelelé allapot-
ban alljanak a dolgozok rendelkezésére. Természe-
tesen ennek elengedhetetlen feltétele az eszkdzok

megfeleld karbantartasa. A dolgozok fegyelmezett
viselkedése és minden el6iras betartasa, a mérdesz-
kozok apoltsagat Dbiztositja. Mindezeknek a
metrologiai vonatkozasu feltételeknek a tiszteletben
tartasa garanciat képez a mindségbiztositasra.
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