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1. Bevezetés

Az 1990-es években Kozép-Eurdpaban végbeme-
né politikai események nyoman bekovetkez gazda-
sagi valtozasok a korabbi kozlekedési szokasok és
formak megvaltozasanak iranyaba hatnak. Az 1j gaz-
dasagi és tarsadalmi kornyezet igényei, valamint le-
hetdségei gyors, €s hatékony lépések megtételére
késztetik a szakembereket a varosok, illetve azok
régioinak kozlekedés-fejlesztése teriiletén.

A régi6 tobb nagyvarosahoz hasonldéan sajnos
Budapesten is mindezidaig elmaradtak azok a szer-
vezeti atalakitasok (kozlekedési vallalatok kozleke-
dési szovetségekbe vald egyesiilése), és létesitmé-
nyi beruhazasok (palyaépitések, jarmiibeszerzések
stb.), amelyek az évezred forduldjan elengedhetet-
len feltételei a gazdasag tovabbi fejlodésének, a
kornyezet védelmének, az emberi mozgastér igé-
nyes kialakitasanak.

A kozép-eurdpai varosi agglomeraciok kozleke-
dés-fejlesztésének egyre siirgetébb feladatait a ma-
gyar fOvaros koriilményei is jol példazzak. Az
eurépai fovarosok kozott Budapest kiemelkedd
helyet foglal el — népességének az orszag teljes
lélekszamahoz viszonyitott 1:5-0s ardnyaval. Buda-
pesten (2,0 millio), a hozzatartozo agglomeracio 43
telepiilésén (6 varos, 37 kdzség) dsszesen 2,4 millio
ember él. 1992-es statisztikai adatok szerint Buda-
pest és a vele intenziv gazdasagi, tarsadalmi kap-
csolatban allo telepiilések egyiittesen Kozép-

Budapest-, és annak kornyéki kozlekedésére ki-
terjedd atfogd forgalomfelvételt legutoljara 1992-94
kozott tartottak. A forgalomszamlalasok szerint a
budapesti lakosok 6sszesen mintegy 4,8 millio hely-
valtoztatast végeznek naponta (2,36 utazas/f6/nap).
Az utazasok (helyvaltoztatasok) helyvaltoztatasi
modok szerinti megoszlasat az 1. tablazat-, helyval-
toztatasi célok szerinti eloszlasat a 2. tablazat tartal-
mazza. A kozforgalmu kozlekedés és az egyéni
gépjarmi hasznélat ardnya (modal-split) 67%:33%.

Az 1992-94. évi-, valamint a korabbi 1983-84.
évi adatokat Osszevetve megallapithatd, hogy a
kozlekedési szokasok kovettek a két idépont kozott
végbemend gazdasagi-, tarsadalmi- és politikai
valtozasokat. Amig a fajlagos utazasok szaméaban
lényeges valtozas nem kovetkezett be (a 2,42 uta-
zas/foé/nap - 2,36 utazas/fé/nap-ra valtozott), addig
a forgalomeloszlas aranyaiban a tomegkozlekedés
jelentds mértékii térvesztése figyelhetdé meg (a
83%:17% - 67%:33%-ra valtozott).

1. tdbldzat
A Budapesti lakosok utazdsainak megoszlasa a helyval-
toztatds modja alapjan

Szazalékos

A helyvaltoztatas modja megoszlds
[%]
Koézforgalmu kozlekedés 49,9
Egyéni gépjarmithasznalat 24,1
Gyalogos, egyéb 24.8
Kerékparos kozlekedés 1,2

A kozforgalmu kozlekedés legjellemzobb adatai
a varoshatart atlépd utazasok szama, és eszkdzon-
kénti megoszlasa. 1994-ben a varoshatart atlépo
utazasok szama 0sszesen mintegy 600 000 volt egy
iranyban (Budapest irdnyaban), mely 50-50 %-ban
oszlott meg a tomegkozlekedés és az egyéni gép-
jarmu kozlekedés kozott. A kiilonb6zo kdzforgalmi
kozlekedési eszkdzokon a varoshatart atlépd utaza-
sok szazalékos megoszlasa a 3. tablazatban figyel-
hetd meg. A tablazat adatait szemlélve a MAV
jarmiivein tett utazasok rendkiviil alacsony szama
tiinik ki. A MAV vérosi-, és elévarosi kozlekedés-
ben vald egyiittes részvétele is csupan csak 4%.

2. tdablazat
A Budapesti lakosok utazdsainak megoszlasa a helyval-
toztatas iranya alapjan

Szdzalékos

A helyvaltoztatds irdnya megoszlds
[%]
Budapesten beliil 97,1
Budapestrdl az agglomeracioba 1,4
Az agglomeraciobol Budapestre 1,5
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3. tablazat
A varoshatart atlépo utazasok megoszlasa a kiilonbozo
tomegkozlekedési eszkdzokon

Szazalekos

Tomegkozlekedeési eszkoz megoszlds
[%]
BKV-HEV 22
BKV-autdbusz 36
MAV 24
VOLAN 18

A forgalmi adatok alapjan megallapithato, hogy
a tomegkozlekedés részaranya mind Budapesten,
mint az agglomeracioban igen jelentds mértékben
csokkent az utobbi évtizedben. A gazdasagi és a
tarsadalmi valtozasok talajan végbemend forgalom-
atrendezO0dést ugyanakkor a térségben miikddo
kozlekedési tarsasagok (BKV Rt., MAV Rt., Vo-
lanbusz Rt.) finanszirozasi hianya is erOsitette. A
sajnalatos folyamat kovetkezményei — a koziti
koézlekedésben kialakult torlodasok, az emberi 1étet
veszélyeztetd légszennyezés, a kozlekedési moral
és biztonsag romldsa stb. — mar érzékelhetdek és
figyelmeztetoek.

Nemzetkozi statisztikai adatok szerint a teljes
energiafelhasznalas 28 %-at a kozlekedés teszi ki,
melybdl 53 % a koziti-, 26 % a vasuti-, 15 % a
légi-, és 6 % a vizi kozlekedés részesedése. Az
energiafelhasznalason tl a karosanyag kibocsatasa
tekintetében is rendkiviil kedvezd a vasuti kozleke-
dés. Az idevonatkozo adatokat az 1. dbra szemlél-
teti.

@Vasut
H Autébusz

0O Személygépkocsi

Karosanyag [g/km/utas]

1. abra
A kiilonbozo kozlekedési eszkozok karosanyag
kibocsatasanak mértéke

Budapest, illetve annak agglomeracidja esetében
a kozlekedési problémak megoldéasa csak a kotott-
palyas kozlekedés atfogod fejlesztésével lehetséges.
Nyugat-eurdpai példak igazoljak, hogy a varos és
kornyékének kozlekedése, illetve az ott €16 embe-
rek életmindsége szamottevé modon - a Magyaror-

szagon is ma még hidnyzo, ugyanakkor a nyugati
allamok varosi agglomeracidiban széles korben
elterjedt — nagykapacitasti elévarosi gyorsvasutak-
kal oldhat6 meg.

2. A varosi agglomeraciok
tomegkozlekedésének hatékony eszkozei

2.1. A tomegkozlekedési eszkozok szallitasi
kapacitasa

A tomegkdzlekedés gerincét képezd kozlekedési
eszkozok kivalasztasakor legel6szor azok szallitasi
kapacitasat kell megvizsgalni. A 4. tablazat a sik-
16t6] kezdbédben az autdbuszon, és a trolibuszon
keresztiil az elévarosi gyorsvasutig foglalja dssze a
kiilonbozo tomegkdzlekedési eszkozok szallitasi
kapacitasanak also- és fels6 hatarat irdnyonként,
egy vaganyon, illetve egy forgalmi savon. A 4.
tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy a
nagyvarosi agglomeracidk egyediili hatékony to-
megkozlekedési eszkdzei az eldvarosi vasutak.

4. tablazat:
Tomegkdzlekedési eszkozok szallitasi kapacitasa

Szallitdsi
Kozlekedési eszkoz kapacitds
[utas/irany/ora]
Siklo 1 000 -3 000
Kozepes méretii egysinii vasit 1 000 -3 000
Autobusz 500 -7 000
Nyomvezetésii autobusz 2 000 — 7 000
Nagyobb méretii egysinii vasut 2 000 -8 000
Kozati vasit 3000 - 12 000
Kozuati gyorsvasit 5000 - 15000
VAL rendszeri foldalatti gyorsvasat | 5 000 — 16 000
Foldalatti gyorsvasut 12 000 — 40 000
El6varosi gyorsvasut 10 000 — 50 000

2.2. Az elévarosi vasutak megjelenési formai

A vasutvonal, illetve a vasati halozat torténeti
kialakulasatol, valamint a kozlekedés foldrajzi
helyzetétol fiiggéen az elovarosi vasutaknak nap-
jainkban harom jellemzé csoportjat kiilonboztetjiik
meg:

1. Kozuti gyorsvasut (2. abra: Karlsruhe),

2. Onall vonalon iizemeld eldvarosi vasut (3.
abra: Budapesti HEV vonalak),

3. A nagyvasut (allamvasut) vonalain izemel6
elévarosi vasut (4. abra: Svédorszag).
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2. dbra
Ket aramrendszerti iizemmodban kozlekedé kozuti
gyorsvasuti jarmi Karlsruhe-ban és annak kornyékén

Budapest-HEV 4.6.1996 (Ors vezer tere)

3. abra
A budapesti HEV halézaton kizlekedd MX. jelzésii
eldvarosi szerelvények

4. ébra
Svédorszag nagyvarosainak agglomerdcioiban
kozlekedd elévarosi gyorsvasuti szerelvények

A koziti gyorsvasutaknak - amelyek jarmiivei és
palyaparaméterei a kozuti vasutak, és a gyorsvas-
utak kozott talalhatok - harom megjelenési formaja
figyelhetd meg ez idaig:

1. Homogén iizem,

2. Vegyes lizem nagyvasuti teherforgalommal,

3. Vegyes iizem nagyvasuti személy-, és teherfor-
galommal, két aramnemi energiaellatassal.

Az onallo elévarosi vasutak elsGsorban tizem-
modban kiilonbdznek egymastol:

1. Varosi vasuti jellegli lizemmoéd (5. abra:
Badeni vastt),
2. Nagyvasuti jellegli izemmod.

5. abra
Bécs-Baden kozott kozlekedo elovarosi
gyorsvasut jarmiive

A nagyvasutak vonalain iizemel6 elévarosi
vasutak forgalmaban négy fejlodési fokot kiilon-
boztethetiink meg:

1. A kornyéki forgalmat a tavolsagi kozlekedés
céljaira szolgdlé vonatokkal bonyolitjak le
(Budapest-Hegyeshalmi vasutvonal).

2. A kornyeki forgalmat a tavolsagi vonatokkal
azonos jellegli, egyik végén vezetdallassal
ellatott Gn. ingavonatokkal szolgaljak ki (6.
abra: Magyarorszag).

6. dbra
Mozdonnyal vontatott, egyik végén vezetoallassal
ellatott, elévarosi vasuti szerelvény Magyarorszagon
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3. A kornyéki forgalom igényeit a tavolsagi
kozlekedéssel azonos palyan, de az elévaro-
si kozlekedés sajatossagait figyelembevevd
iizemviteli modszerekkel (iitemes menet-
rend), révidebb, nagy gyorsitdo képességii
motorkocsis szerelvények elégitik ki (7. ab-
ra: Magyarorszag, Budapest — Szobi vasut-
vonal).

7. abra
A Magyar dllamvasutak Rt. elévarosi villamos
motorvonati szerelvénye

4. A kornyéki forgalmat a nagyterhelésii vo-
nalszakaszokon a tavolsagi forgalomtol el-
valasztott palyan, nagy befogadoképességii,
nagy gyorsitdo készségili, nagy végsebességii
motorkocsis szerelvényekkel bonyolitjak le
(8. abra: Svijc).

8. abra
Svdjc nagyvarosainak agglomerdcioiban kozlekedd
uj, emeletes elévdrosi gyorsvasuti (S-Bahn) szerelvény

A vazolt - dontéen kiilfoldi - megoldasokat atte-
kintve, magyar viszonyokat elemezve arra a meg-
allapitasra juthatunk, hogy a budapesti agglomera-
cioban elsdsorban:

A kozuti gyorsvastti-,

A nagyvasuti vonalakat igénybevevd eléva-
rosi gyorsvasuti (S-Bahn rendszerti) - tizem
alakitando ki.

N —

A kozati gyorsvasuti tizem elsésorban a harom
budapesti HEV vonalon kozeljovében esedékes
iizemmoéd valtdssal vezetheté be. E HEV vonalak
tovabbi fenntartasanak ugy tlinik ez a leggazdasa-
gosabb, és ugyanakkor leghatékonyabb modja.
Minthogy ¢ HEV vonalak mindegyike kozvetleniil
kapcsolodik a fovaros egyéb kotottpalyas tizemé-
hez, ezért az egyes viszonylatok esetében megvizs-
galand6 a tobb-aramnemil energiaellatas adta elo-
nyok lehetdsége.

A budapesti agglomeracio tomegkozlekedési
sziikségleteit azonban elsdsorban egy S-Bahn rend-
szerll elovarosi gyorsvasuti tizem elégitheti ki. Az
S-Bahn rendszer(i izem alapvetden sziikséges halo-
zati feltételei Budapesten, illetve annak kornyékén
adottak, hiszen mint azt a 9. abra is mutatja a teriilet
vasttvonalakkal jol ellatott (11-vastatvonal vezet be
Budapest teriiletére). A vastutvonalak kozotti kap-
csolatok a jelenlegi lizemi igények szintjén tobbnyi-
re megoldottak.

9. abra
Budapest és kornyékenek MAV kezelésti vonalai

Az eldzéekben bemutatott kotottpalyas kozleke-
dési agazatok ilizemmodjai, illetve azok miszaki
paraméterei alapjan megallapithato, hogy a kdvet-
kezé években Magyarorszagon végrehajtando fej-
lesztések szempontjabdl két iizem — a kozuti gyors-
vasUti-, s a nagyvasut vonalait igénybevevo elova-
rosi gyorsvasuti lizem (S-Bahn ilizem) létrehozasa
keriilhet el6térbe.
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3. A varosi agglomeraciok
nagykapacitasa tomegkozlekedési eszkozei

3.1. Vegyes iizemii kozuti gyorsvasut

Egy 1992-1996. kozott Németorszagban elvég-
zett felmérés szerint a személygépkocsival kozle-
kedok mintegy %i-e a kiilonbdz6 kozlekedési esz-
k6zok rossz kapcsolatat, illetve az atszallassal jaro
kényelmetlenséget jelolte meg a gépkocsi hasznalat
alapvetd indokaként.

Ebbdl kiindulva egy tjszerti elképzelés szerint a
varosi és a regionalis vasuti kozlekedés Gsszekap-
csolhaté oly mddon, hogy az 0j megoldas mindkét
rendszer elonyeit megdrizze. A rendszer lényege
az, hogy a régiobol a meglévd vasuti palyaszaka-
szon érkezé varosi gyorsvasuti jarmiivek, a mar
korabban kiépitett, vagy az Ujonnan létesitendd
csatlakozasi pontokon attérnek a varosi kozuti-
vasuti halézatra, s igy az utasok szamara atszallas-
mentes utazas valik lehetdvé egészen a varoskoz-
pontig. Minthogy e megoldast elészor Karlsruhe
varosa, illetve régioja fejlesztette ki, és alkalmazta
el6szor, ezért a rendszert a szakma ,,Karlsruhei
modell” névre keresztelte.

A 280 000 lakosu Karlsruhe varosaban a DB
palyaudvarai a varoskdzponthoz képest excentrikus
helyzetiiek. Igy az agglomeraciobol a varoskézpont
felé utazok a vasut és a kozat kozott atszallasra
kényszeriiltek.

E problémak megoldasara 1992-t61 kezd6dden
elso 1épésben a kozuti vasut varosi vonalhalozatat
fokozatosan meghosszabbitottik a régidban. Igy a
kozati gyorsvasuti jarmtivek a DB egykori — korab-
ban tlizemen kiviil helyezett — szakaszain kozleked-
nek. A régio és Karstruhe atszallasmentes
Osszekotésének elonyei végiil ahhoz a konkrét 1é-
péshez vezettek, hogy a DB személyforgalmat el-
latd tobb vonalszakaszan is bevezetésre keriilt a
kozati gyorsvasuti izem. A Karlsruhe-i régioban
jelenleg 5 vonalon 150 km-es vonalhosszon
miikodik az tgynevezett vegyesiizemil rendszer.

Az eurdpai tapasztalatok szerint nemcsak a
modal-split valtozasat okozza egy 10j rendszer beve-
zetése, hanem az utazasi igények novekedését is
kivaltja. 1992-1997 kozott a Karlsruhe—Bretten
viszonylatban {izemeld koézuti vastton az utasfor-
galom novekedése tobb szaz szazalékos volt.

A vegyes lizemil rendszer legfontosabb elemét
képezd jarmi (10. abra) jellemz6i az alabbiakban
foglalhatok ossze.

1. A jarmi mind a kdzhti-vastti (750 V egyen-
fesziiltség), mind a nagyvasuti (15 000 V
valtakozé fesziiltség) elektromos lizemmod-
ra alkalmas.

2. A jarmi kerékabroncsa ugynevezett vegyes
profilu, amely a kozuati-vasuti és a nagyvas-
uti kitérokon valo athaladast egyarant lehe-
tové teszi.

3. A jarmi (GT8-100D/2S-M masodik genera-
ci6) legfontosabb miiszaki adatai:
— nyomtdvolsag: 1 435 mm,
— hosszasag: 36 752 mm,
— szélesség: 2 650 mm,
— padlomagassag: 880/630/850 mm,
— teljesitmény: 4 x 127 kW (750 V-nal),
— legnagyobb sebesség: 100 km/h,
— gyorsulas: 0,85 m/s’,
- fékezési lassulas: 1,6 m/s’,
— Onsuly: 58,6 t,
— féréhely: 100 w6, 100 allo,
— legkisebb jarhato korivsugar: 23 m.

4. A jarmt mozgathatd lépcsdje révén az
Osszes jaratos peronmagassaghoz (150-,
380-, 580, 760 mm) illeszkedni tud.

10. abra
Keét aramrendszerii tizemmodban kozlekedo
kozuti gyorsvasuti jarmii Karlsruhe-ban
alacsony peron mellett

3.2. A nagyvasut vonalain tizemel6 elévarosi
gyorsvasut

Nyugat-eurdpai viszonylatban a kozuati kozleke-
dés ellehetetleniilése mar a 70-es években megkez-
dédott. Igy nem véletlen, hogy a nagyvarosi agglo-
meracio kozlekedésének javitasara éppen ezekben
az években szamos helyen kezd6dott meg a nagy-
kapacitast eldvarosi gyorsvasuti kozlekedés kiépi-
tése és bevezetése, amelyet legtobb esetben a koz-
lekedési szovetségek (tarifaszovetségek) 1étrehoza-
sa el6zott meg. Az agglomeraciok nagykapacitast
kozlekedési rendszerének legjellemzObb példai a
német, az osztrak és a svajci varosok, illetve azok
kornyékeinek S-Bahn {izemei. Jelenleg Németor-
mel eldvarosi gyorsvasut.

Az S-Bahn rendszeri elvarosi gyorsvasuti
kozlekedés legfontosabb jellemzdi az alabbiakban
foglalhatok dssze:

14
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1. Az el6varosi gyorsvasuti viszonylatok vezetése kapacitasnovelésének egyik hatékony eszkdze a

a varoshatarokon tul mintegy 20-50 km-es ta- kétszintes (emeletes) kialakitas (12. abra: Drezda).
volsagra torténik.
2. A varosokba bevezetett eldvarosi gyorsvasuti ] <3 0BG g e Merdar by Boisde= WS

lizemek egyes viszonylatai a varosi teriileteken su-
garas-, atmérds-, vagy gylrlis vonalvezetésiiek.

3. A nagyvarosok esetében a gyorsvasuti halozat
mindharom viszonylatvezetési alapeleme megta-
lalhato (11. abra: Bécs).

Schnellverbindungen in Wien

12. abra
A drezdai agglomerdcioban kozleked?d j emeletes
elévarosi gyorsvasuti (S-Bahn) szerelvény

10. A jarmiivek fejlesztése koveti az utazokozonség
szolgaltatasokkal szemben tamasztott igényeit
(13-18. abrak).

11. dbra
Bécs gyorsvasuti halozata

4. Az elévarosi gyorsvastti tizemek az agglomeracio
kozpontjan kiviili teriileteken elsdsorban a nagy-
vasut nyomvonalat, ill. a nagyvasat vaganyait ve-
szik igénybe.

5. Az el6varosi gyorsvasuti lizemek a nagyvasutak
nagyterhelésti szakaszain — elsGsorban az agglo-

meraci6 kozpontjanak teriiletén — a nagyvasuti va- 13. dbra
ganyoktol fliggetlen — 6nalld vaganyokkal rendel- Ausztria nagyvarosainak kornyékén korabban iize-
keznek. meld eldvarosi gyorsvasuiti szerelvény

6. Az elévarosi gyorsvasuti kozlekedés a nagyvaro-
sok esetében altalaban csak az egyik kotottpalyas
iizemmodot jelentik. Az igények szerint a gyors-
vasutak mellett még tovabbi iizemek is mitkodhet-
nek (Bécs: S-Bahn 112 km, U-Bahn 40 km, kozti
vasut 218 km).

7. Az el6varosi gyorsvasuti rendszerben a szerelvé-
nyek iizemkezdettdl lizemzarasig litemes menet-
rend szerint kozlekednek (10-60 perc). A forgalom
igényeitdl fiiggben az egyes viszonylatok szerel-
vényeinek kovetési ideje a nap folyaman tobbszor
is valtozhat.

8. A jarmiivek nagy gyorsulassal (1,0-1,2 m/s%) és
nagy végsebességgel (100-120 km/h) kozleked-
nek. : i :

9. A jarmiivek nagy befogadd képességgel rendel- 14. abra

keznek, széles, tavvezérlésii ajtokon keresztiil Ausztria nagyvarosainak kérnyékén jelenleg kozle-
szintbeni ki- és beszallast biztositva. A jarmiivek kedé elévarosi gyorsvasuti (S-Bahn) szerelvény
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15. abra
A berlini agglomeracio teriiletén kordabban kézle-
kedd eldvarosi gyorsvasuti (S-Bahn) szerelvény

16. abra
A berlini agglomeracio teriiletén kozlekedo vj el6-
varosi gyorsvasuti (S-Bahn) szerelvény

17. ébra
A parizsi agglomeracio teriiletén korabban kozle-
kedd elovarosi gyorsvasuti (S-Bahn) szerelvény

18. abra
A Parizsi Elévarosi Vasut (ROR) halozatan kézle-
kedo, uj emeletes kocsikbol allo szerelvény

11. Az eldvarosi gyorsvasutak megallohelyein leg-
tobb esetben megtalalhatok a P+R parkolok.

12. A repiilSterek €s a nagyvarosok kozotti nagyka-
pacitasu kozlekedési kapcsolat kialakitdsa ma
mar nélkiilozhetetlen (London—Heathrow 48
milli6 utas/év, Ferihegy 3,1 milli6 utas/év, MAV
158 milli6 utas). A 19. abran a Londoni varos-
kozpont és a Heathrow-i repiilotér kozott kozle-
ked6 un. Heathrow expressz 1athato.

19. abra
London varoskézpont és Heathrow repiiléter
kozott kozlekedo expressz vasut
(Heathrow expressz) szerelvénye

4. Osszefoglalas

A legtobb nyugat-europai nagyvaros esetében
mar az 1970-es években kiépiiltek az eldvarosi
gyorsvasuti lizemek. Fejlesztésiik azota is folya-
matos. Igy Budapestnek - miként a legtobb Kozép-
eurdpai orszag nagyvarosanak - e teriileten legalabb
20-30 éves elmaraddsa mutathatdé ki. A halozat
nyugat-eurdpai szintii kiépitése természetesen oriasi
pénzdsszeget igényelne, amely jelenleg sajnos nem
all rendelkezésre.

Minthogy a kozati kozlekedésben jelentkezd
problémak (kapacitas-hiany, kornyezetvédelem)
megoldasa Kelet-eurépaban is egyre siirgetébb,
valamint az eurdpai szintli tomegkozlekedés meg-
valdsitasa objektiv kdvetelmény, ezért a jelenlegi
gazdasagi helyzet ellenére az idevonatkozo tervek,
és adminisztracids lépések részletes kimunkaldsat
minél elébb meg kell kezdeni. Igy a rendelkezésre
allo tervek alapjan egy-egy pénzforras felbukkanasa
esetén (pl. unids tAmogatas) a beruhazasok mar egy
tavlati cél megvalositasanak elemeit jelenthetik.
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