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Bevezetd

A gaz-folyadék ¢és gaz-folyadék-szilard (por)
tipusi heterogén kémiai reakcidoknak igen nagy
jelentdségiik van a kémiai iparban a hasznos
termékek gyartasaban, az ugyanilyen jellegl
rendszerek esetében pedig az abszorpcionak az ipar
egész sor mas agazatdban is nagy szerepe van,
tobbek kozott, a kiilonbozd kornyezetszennyezd
anyagoknak, kémiai természetii szennyezddéseknek
az ipari gazokbdl val6 eltavolitasaban.

A vegyipari és altaldban az ipari késziilékek
(reaktorok, abszorberek stb.) kivalasztasanal egyre
parancsolobb szempontként kell figyelembe venni a
fajlagos energiafogyasztast. Az itt jellemzett
késziilékek kitinnek kis energiaigényiikkel és uj
bels6 szerkezetiikkel, ami lehet6vé teszi a
késziilékbe juttatott gaznak és folyadéknak az
egyenletes és Oonmagatol vald elosztasat a késziilék
teljes keresztmetszetére nézve, a fliggdleges
helyzetli filmképzé csdvekbe, anélkiil, hogy erre a
célra kiilonféle eloszto késziilékeket (turbinakerék,
gazfavo  stb.), szerkezeti elemeket kellene
hasznalni. Az ilyen tipusu késziilékek elonyeit
laboratoriumi, pilot és ipari viszonyok kozott is
ellendriztiik ill. igazoltuk [1-8].

Ebben a kozleményben azokat a kisérleti
eredményeket irjuk le ¢és egyben értékeljiik,
amelyeket a felfutd folyadékfilmes késziilékek
hidrodinamikai tanulmanyozasanal és matematikai
modellezésénél nyertiink. E késziilékek sem belso,
sem kiils6 recirkulacios csdvel nem rendelkeztek.

A hasznalt berendezés és a kisérleti
koriilmények leirasa

A hasznalt késziilék csoves belsd szerkezettel
rendelkezett. A csovek alul, maskor alul és feliil is
csOkotegfalba vannak rogzitve, attol fiiggden, hogy
kell-e hét elvonni vagy kozolni a rendszerrel. A
hasznélt laboratériumi berendezést az 1. dabra
szemlélteti. Kisérleti méréseink soran a gaz
nyomasesését (DP) vizsgaltuk a késziiléken valo
athaladasakor. Fiiggetlen valtozoként szerepelt a
Reynolds-szam (Re), a filmképzd csé hossza (H) és
a folyadékfazisként hasznalt viz hozama (Qy),
amelynek a szdmszerii értéke 10 és 60 dm’/h kézott
valtozott. A kisérleti gaz szerepét a levegd jatszotta,
a hozama (Q1) 19 és 44 m>/h kézott véltozott [1-4].
A filmképzd csé belsd atmérdje 30 mm, a hossza
pedig 20 és 60,2 cm kozotti értékekkel szerepelt. A
be- ¢és kilépd levegd nyomasat nyitott végi

folyadékos manométerrel mértiik. A filmképzo
csoveket tomszelencével rogzitettiik a textolitbol
késziilt csokotegfalakba.

Az 1. abran lathato berendezés lizemelése a ko-
vetkezOképpen torténik. A kisérletekhez sziikséges
levegdt a légstritd (1) szolgaltatja, hozamat a
rotaméterrel (2), nyomasat pedig a nyomasmérével
(3) mérjiikk, majd bevezetjiik a késziilék (4) alsé
részébe a csokotegfal (6) ald, ahol az filmképzo
csObe (5) hatol és felhajtoerejénél fogva magaval
viszi a viztartalybol (8) szarmazo és az
adagoloszivattytval (7) betaplalt vizet is, amibol a
csO (5) bels6 falan egy felfelé futdé folyadékfilm
képzodik. Miutan a gaz-folyadék keverék kijut a
csObol (5), a fazisok elvalnak egymastol, a levegé a
elvezetén (10) keresztiil tavozik a rendszerbdl a
nyomasmérdvel (11) mért nyomason, mig a viz a
csOkdtegfalon (6) gylil 6ssze, ahonnan a vezetéken
(9) keresztiil tavozik a rendszerbdl. Valamennyi
gaz- és folyadékhozamnal leolvastuk a késziilékbe
belépd és az onnan tavozd levegd nyomasat a
nyomasmérdkrol (3 ill. 11).
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1. abra
A hidrodinamikai mérésekhez hasznalt
laboratoriumi berendezés
1-legsiirito, 2-rotaméter, 3-nyomdsmérdo,
4-kezsiiléktest, S-filmképzo cso, 6-csokotegfal
7-vizszivattyu, 8-viztartdly, 9-vizelvezetd cso,
10-levegébelvezeto cso, 11-nyomdsmérd
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A Kkisérleti eredmények leirasa és
kiértékelése

A hidrodinamikai mérések alkalmaval kapott
szamszerli eredményeket feldolgoztuk grafikusan,
amivel a matematikai modellezés céljara is értékes
informacidkat nyertiink. A 2. abra a késziiléken
beliill bekdvetkez6 nyomasesés (DP) valtozasat
szemlélteti a levegbhozam (Q) fliggvényében. A
filmképz6 cs6 hossza (H) 0,204 m, belsé atmérdje
(0O) pedig 0,030 m. A vizhozam (Qy) 10, 30 és 60
dm’/h volt. Lathato, hogy Qp novekedésével DP
értéke is fokozatosan novekszik, de nem linearisan,
hanem a kovetkez6 egyenletnek megfelelden:

DP = a’ + bR + ¢ (1)

ahol x a levegéhozamot jelenti m>/h-ban
kifejezve;

a, b és ¢ allandok, melyeknek értéke egy elézo
kozleményiinkben [5] szerepel.
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2. dabra
A nyomasesés valtozasa (DP),
a levegéhozam (Q,) fiiggvényében

Ugyanilyen értelemben szerkesztettiik meg a 3.
és 4.abran szemléltetett grafikonokat is. A
kiilonbség kozottiik csupan annyibdl all, hogy mig
az 1. abra a 0,204 m hossza filmképzé csével
kapott eredményekre ¢épiil, a 3 ¢és 4.abra
megszerkesztéséhez a 0,402 és a 0,601 m-es
csovekkel — végzett  kisérleti  eredményeket
hasznaltuk fel. Jol lathato, hogy DP értéke
valamennyi esetben novekedést mutat Q; értékének
a novelésével. Ugyanolyan Qy, érték mellett a
nyomasesés nem sokat valtozik a filmképzd cso
hosszanak a novelésével. gy pl. 30 dm’/h
vizhozam és 40 m’/h levegbhozam esetén DP

értéke csupan 16 mm vizoszlop nyomasértékkel
emelkedik, mikdzben a filmképz6 cs6é hossza 0,204
m-r6l 0,601 m-re novekszik, ami megfelel 0,0403
mm vizoszlop/mm cs6hossz értéknek.
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3. dbra
A nyomdsesés valtozdasa (DP),
a levegéhozam (Q;) fiiggvényében
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4. abra

A nyomasesés valtozasa (DP),
a levegéhozam (Q;) fliggvényében

A késziilék matematikai modellezése
A matematikai modellek levezetéséhez a
kovetkez6 adatokat hasznaltuk fel:
a) DP — nyomaésesés, mm vizoszlop; Qq —
levegbhozam, m3/h;
b) Qy — vizhozam, dm3/h; H - a
filmképzo cs6 hossza, m;
c) W;—alevegd linearis sebessége, m/s;
d) 0 - a filmképzo cs6 belsd atmérdje, m;
e) Re — Reynolds-féle szam (a levegdre
nézve).

Miiszaki Szemle ¢ 9 — 10

45



f) A készilék matematikai jellemzése
céljabol két tobbszori regresszios
tipust modellt valasztottunk. Az egyik
egy linearis (1), a masik pedig
exponencialis jellegli modell (2):

DP =aRe +blQ, +cH +d @8

DP = aRelQ,[H 2)

Az (1) modellben szerepld allanddkra nézve a
kovetkezo értekeket kaptuk:

a=0,003555; b =0,485551;

¢ =82,213048; d=-43,81559.

A korrelacios tényez6 értéke: 0,9247 ami azt
jelenti, hogy a DP véltozésa ill. értéke 92,47%-os
aranyban fiigg az el6zéekben felsorolt fliggetlen
valtozoktol (Re, Qy, H).

Ezzel a matematikai modellel szamitott InDP
értékek és a méréseknél észlelt InDP értékek igen
jol egyeznek egymassal. Ezt szemlélteti az 5.abra.

Eszlelt és szamltott Ln DP — §zam.
* Eszlelt
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5. dbra
Az észlelt és a szamitott In DP értékek egybevetése

A (2) exponencialis modell allanddinak
szamértékei a kdvetkezok:

a=1,080893; b=10,147361;

¢ =0,386826; d=0,001469.

A korrelacids tényezo értéke ebben az esetben:
0,8893, tehat DP értékeit 88,93%-0s aranyban
hatarozzak meg a mar jelzett fiiggetlen valtozok. A
szamitott és az észlelt DP értékek jol egyeznek
egymassal. Kovetkezésképpen  megallapithato,
hogy az itt leirt mindkét matematikai modell jol
kozeliti meg a vizsgalt késziilékben lejatszodo
hidrodinamikai jelenségeket.
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