A f6bb erdélyi agyagasvanyok
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Kolozsvar

The study is concerned with argyle materials obtained from continuously mining and grinding procedure
and a part of them prepared as binding materials. We studied the chemical composition, the mineral structure
and the thermo-physical properties of them. The argyle from Sonkolyos (Suncuius — Kolozs megye) has higher
kaolinite and iron content, also higher thermal stability as the argyle from Halmagy (Halmagiu — Kovaszna
megye). As for their properties like plasticity, softening point and refractoriness, there is no major difference
among the studied argyles.

The most important bentone mining places in Transylvania are: Avasujvaros (Orasul Nou — Szatmar),
Cségod (Oarda Ciugud — Fehér), Kévargara (Valea Chioarului — Maramaros), Guraszada (Gurasada —
Hunyad), and Borév (Buru — Kolozs). According to the 50—65% content of montmorillonite of the bentones,
they can be categorised as medium quality bentones. We studied the thermal behavior of the bentones through
the thermal analysis performed on Derivatograph and the mineral composition on a Roentgen diffraction
instrument. The bentone from Kdvarpara is a Na-bentonite one and has higher thermal stability losing his
binding capacity at 710°C. The others are Ca-bentones with weightloss between 530 and 690°C.

Az agyagok a foldkéreg igen elterjedt anyagai, A porcelan alapanyaga a kaolin, mely

és sok ipardg fontos alapanyagai. Kolloidalis,
plasztikus és kotOképességiik folytan a keramiai
termékek és ontéformak készitésénél
nélkiilozhetetlenek.

Az agyagasvanyok iiledékes kozetek kozott
talalhatok, szerkezetiikben rétegesek. Mint hidratalt
alumino-szilikatok, rendszerint két rétegbol
tevodnek Ossze: tetraéderes aluminoszilikatbol
tércentralt sziliciummal (Si*") és oktaéderes
aluminoszilikatbol tércentralt AI**-ronnal (1. 4bra).
A Si*" tetraéderek (a) és az AI’" oktaéderek (b)
egymashoz viszonyitott elhelyezkedési modjatol
fiiggben kiilonb6z6 szerkezetli és tulajdonsagu
agyagféle létezik: kaolinit, halloizit, illit,
montmorillonit, klorit stb. Az agyagfélék nem
talalhatok meg a természetben tisztan kiilon
rétegekben, hanem keverve kvarcittal, foldpattal,
pirittel, muszkovittal, kalcittal.

Iényegében tobbféle kaolinitbol all. A kaolinit egy
rendezett rétegii aluminoszilikat (2. abra). Rokon
asvanyok a dickit és a levizit, melyek rétegei nem
annyira rendezettek mint a kaolinité (3. abra). A
tobbnyire ezen OsszetevOket tartalmazo kaolinos
asvany plasztikussadga nagy, konnyen modellalhato
¢és szaritassal mas agyagasvanynal kisebb repedési
hajlammal rendelkezik.
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2. abra
A kaolinit rétegzddott szerkezete
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A kaolinit, dickit és levizit rendezettségi foka
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A 4. abra az agyagfélékben talalhaté asvanyi
OsszetevOk szerkezetét szemlélteti. A halloizit
kristalyszerkezete hasonlit a kaolinitéhez, de
zeolitikus vizet tartalmaz, mely viz szaritaskor
repedési gondot okoz. Az illit akarcsak a muszkovit
és a klorit monoklinikusan kristalyosodik. A
kontirja sem olyan sima, mint a kaolinité, ezért a
kaolinban val6 jelenlétiik a porcelan mindségét
rontja. Az illit, muszkovit ¢és klorit tartalmi
kaolinos 4asvanyok a fiirdéedények, csempék
készitésénél sikerrel alkalmazhatok.

A montmorillonit rétegei kozott levd lazabb
kotések miatt konnyen behatolhat a viz és mas
polaris anyag. Ezért a tobb montmorillonitot
tartalmazo asvanyok konnyen aktivalhatok, nagy a
gélképz6 hajlamuk. Nedves kozegben nagy a
kotoképességiik, de szaritassal repednek. A magas
montmorillonit tartalmu asvanyokat bentonit néven
ismerjik, a kbéolaj furdberendezéseinél és a fémek
ontésénél nélkiilozhetetlen agyagok.
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4. abra. Az agyagfélék kristalyszerkezete

a. Kaolinit

b. Halloizit

c. It

d. Montmorillonit
e. Klorit

Az agyagfélék tulajdonsdga és felhasznalasi
modja az alkotd asvanyok részaranyatol és az
azokat kisér6 elemek — Fe, Mg, Na, K, Ti —
koncentraciojatol fiigg. Az agyagfélék egyik
gyakran alkalmazott osztalyozasa az
Osszetételiikben fellelhetd SiO,/Al,O5 arany szerint
torténik. A legkisebb arany értéke SiO,/AlLO; = 2,
mely a tobbnyire kaolinitot tartalmazo agyagokra
jellemzo. Az ilyen tipusti asvanyt kaolinnak
nevezziik. Porcelan gyartasahoz felhasznaljak azon
kaolinokat is, melyeknél ez az arany SiO,/Al,0; =
2-2,5. Amikor az agyag jelent6s hanyadat halloizit,
illit és klorit képezi, akkor a SiOy/Al,O; = 4-10
kézott mozog, mely agyagféle csempe és
agyagedények  készitésénél hasznalhato. Ez
utobbinak nagy a repedési hajlama, valamint
szaritassal ~ vald  zsugoroddsa. = Rendszerint
muszkovit és kvarc is kiséri. A koOzepes vagy
alacsony kaolintartalmtl agyagokat a fémgyart6 ipar
is széles korben hasznalja.
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Agyagok vizsgalata

Az erdélyi iiledékes kozetek kozott tobbféle
agyag lelhetd fel. Ezek koziil a kibanyaszott és
mikronizalt agyagokat vizsgaltuk. Az 1. tablazat a
csempe ¢és edénygyartasndl hasznalt agyagok vegyi
Osszetételét szemlélteti. A sonkolyosi (1) agyag
nagyobb kaolintartalmt (SiOy/AlL,O; = 2-2,5) és
hoéallobb mint a halmagyi, de nagyobb a
vastartalma is. A bothdzai (Boteni — Kolozs), a
boklyai (Bochia — Arad), az almaszegi (Voievozi —
Bihar) agyag vegyi Osszetétele a sonkolyosihoz
hasonl6. A népi keramia készitésénél sikeresen
hasznosithatoak, akarcsak a fémek Ontésénél valo
felhasznalasukat illetéen nincs lényeges kiillonbség
koztiik.

A 2. tablazat az agyagok termofizikai jellemzdit
szemlélteti. Varsonkolyoson dolgozzak fel a récsei
(1) és a Dbanlaki (2) banyabol szarmazo
agyagasvanyokat. A banlaki (2) agyag nagyobb
illittartalmu, és a fémontddék hasznositjak
kotéanyagként szaritott formazokeverékekbe. A
récsei agyag kivalo hoallo agyag, és a Kiralyerdd
egyik fontos kincse. HOallo agyag alatt azokat az
agyagasvanyokat értjiik, amelyek pirometriai
jellemzdje (IP) legalabb 169 és aluminiumoxid
tartalma min. 28%. A varsonkolyosi agyag kivalo
tlizallé agyag és a fémiparban nélkiilozhetetlen az
ont6csatornak és az Ontdlistok eldkészitésénél. A
varsonkolyosi agyaghoz hasonld koézet ismert
Feketehalomrol és Aninardl is. Nagyobb kiilonbség
a térfogatcsokkenésiiknél van szaritasnal vagy

égetésnél. Ez a  kiilonbség  asvanytani
szerkezetiikb6l ered. Difraktométerrel végzett
vizsgalataink szerint a varsonkolyosi agyag

asvanytartalma a kovetkez6: 15-18% kvarcit, 10—

1. tablazat. Az agyagok kémiai dsszetétele

16% illit, 58—70% kaolinit. A halmagyi agyag: 20—
40% kvarcitot, 8-12% illitet és 40—60% kaolinitet
tartalmaz. A halmagyi agyag jo gélképzo, jobb
ontott keramiai termékek gyartasara, ugyanakkor a
varsonkolyosi agyag mnagyobb illittartalma és
vastartalma miatt csempék készitésére alkalmasabb.
A varsonkolyosi agyag Osszetételéhez és fizikai
tulajdonsagaihoz hasonlit a boklyai, az almaszegi és
a bothazai agyag is. Nagyobb résziik rétegeiben
elég sok vas talalhatd. Illitet és haloizitet tartalmaz,
jo gélképz6 képességgel rendelkezik és sikerrel
alkalmazhatd az Ontott keramiai termékek
gyartasanal. Ugyancsak ezen tipusi agyagokat
hasznaljak az Ontodékben a formazé keverékek
készitésénél. A  nagyobb  kaolinit-tartalmu
agyagokat a sajtolt keramiai termékek és ontdiistok
készitésénél hasznaljak. Mind a keramia- mind a
fémiparban az agyagos kotésti keverékek igen jol
szarithatok mikrohullam segitségével. Az 5. abra
egy ilyen mikrohullammal szariré konvejort mutat
be.

5. abra. Mikrohullammal mitkodo szarito

Osszetevék Varsonkolyos Halmagy Boklya Almaszeg Bothaza
sio, | 61-62 @) 55-58 54-57 55-60 56-61 58-62
AlOs 25-33 22-31 26-27 22-29 23-32 25-30
Fe, O3 2-7 6-8 1-3 3-5 2-6 2-8
CaO 1-1,5 0,5-1 0,3-0,6 0,6-1,1 0,5-1 0,5-1,2
MgO 0,6-0,8 0,5-0,7 0,6-0,9 0,6-0,7 0,5-0,7 0,5-0,8
Na,O 0,1-0,2 0,4-0,7 0,7-1,1 0,2-0,5 0,3-0,7 0,2-0,6
K,0 0,6-0,8 1,4-1,8 2,0-2,8 0,8-1,8 0,8-1,2 0,6-1,8
im. 8-9 7-8 8-9 8-9 8-9 8-9
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Bentonitok vizsgalata

A nagy montmorillonit tartalmu agyagféléket
bentonitnak hivjuk. Asvanytani szerkezetiikbdl
eredden nagy a gélképzd hajlamuk és kationcseréld
képességiik. Kivaldo kotéanyagok a fémontésnél
hasznalt formazo keverékekben és jo kendanyagok
a koolaj furdberendezésekben.

Az erdélyi medencében a legfontosabb
bentonitlelohelyek és  egyben  asvanykészitd
berendezések a kovetkezok: Avastjvaros (Orasul
Nou — Szatmar), Cs6god (Oarda Ciugud — Alba),
Kévargara (Valea Chioarului — Maramaros),
Guraszada (Gurasada — Hunyad). Ezeken kiviil még
tobb bentonitleléhely talalhatd, de banyaszasuk és
feldolgozasuk még nem kezdodott el.

2. tablazat. Az agyagok termofizikai jellemzdi

A Dbentonitok vegyi Osszetételét a 3. tablazat
szemlélteti. A 3. tablazat az iparilag mikronizalt
bentonitokat mutatja be. Kémiai 0Osszetételiik
hasonld; nagyobb kiilonbség a Ca’" és a Na
koncentracigjanal  észlelhets. A Kdvargaran
kibanyaszott asvany Na-bentonit, a tobbi pedig Ca-
bentonit. A nagyobb natriumtartalom a Na-
bentonitoknak jobb gélképz6 hajlamot biztosit. A
Ca-bentonitokat mindségiik javitasa érdekében
szodaval kezelve aktivaljak.

A 4. tablazat a bentonitok mindségi jellemzdit
tartalmazza. Az 50-60% montmorillonit-tartalom
szerint az erdélyi bentonitok kdzepes mindségliek.
A feldolgozasi technologia javitasdval mindségiik
tovabb ndvelhetd.

Jellemzok Varsonkolyos Halmégy | Boklya | Almaszeg | Bothaza
Plasztikussag, % (1) 26-30 | (2) 35-38 24-28 26-32 25-30 25-32
Térfogat-csokkenés, % 5-7 3-4 2-4 3-6 4-7 4-7
Olvadaspont, C 1400 1260 1300 1300 1400 1300
Hoallosag: I.P. 167-175 166-167 167 175 167
C.S. 30-34 28-30 30-34 30-34 30-34
Granulacié: maradék a 0,1 mm szitan max. 10%
maradék a 0,063 mm szitan max. 15%
3. tablazat. A bentonitok vegyi dsszetétele
Alkotok, %-ban | Kévargara | Avasujvaros | Csogod | Guraszada| Borév Marosujvar
SiO, 71,1 66,6 63,1 61,0 64,2 64,87
Al O; 13,4 16,5 14,6 14,6 15,3 14,15
Fe 04 1,4 2,7 3,2 3,2 2,9 3,25
CaO 0,8 1,5 3,6 3,6 32 4,49
MgO 2,3 1,7 33 2,3 2,6 2,82
K,0 0,6 1,0 1,1 1,6 1,0 0,48
Na,O 2,3 0,8 1,0 1,0 0,8 1,69
TiO, 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,52
Lv. 7,5 9,6 9,7 10,5 9,8 1,86
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4. tablazat. A bentonitfélék mindségi jellemzdi

Jellemz6k Kovargara | Avasujvaros Csogod Guraszada | Borév
Higroszkopos nedvesség, %-ban 5-6 5-9 5-7 5-7 5-8

Montmorillonit, % 55-65 55-65 60-65 50-60 50-60
Bentonitszam, % 0,8-1 0,8-0,9 0,8-0,9 0,6-0,7 0,9-1

Granulacio: Maradék a 0,063 mm szitan max. 25%

Kulon emlitésre méltd a marosujvari bentonit,
mely a Banca-patak (Banta, Ocna Mures)
volgyében talalhatdo. A kornyék lakoi régota mint
szappanfoldet ismerik, de ipari mikronizalasara
még nem Kkertilt sor. A hadrévi tufaban talalhato és
asvanytani Osszetevoi a kovetkezok [10]: kvarc
10%, foldpat 8%, csillam 15%, klinoptilolit 20%,
montmorillonit 31%, tiveg 15%.

A vilagpiacon forgalomban levé jo mindségl
bentonit 70-90% montmorillonitot tartalmaz: igy a
Claymax kb. 92%-ot, a GEKO 70-96%-ot. A
bentonit ezerarcll nyersanyag. Fontos deritdanyag a
boraszatban és nélkiilozhetetlen a kozmetikai
iparban. A koolaj- és gazfurasoknal kendanyagként
aktivalatlan allapotban hasznaljak. Ugyancsak
szilkséges adalékanyag a koolaj deritésére a
leparlasnal, szintelenitésre, a gumiiparban a
kaucsuk merevségének szabalyozasara és a
papiriparban az iropapir mindségének javitasara.

A bentonitokat nagyobb mennyiségben a
fémipar hasznalja fel. Az ontési liregek kiképzésére
hasznalt formazo keverékben nélkiilozhetetlen.
Ezen nyersformdzo keverékek igen gazdasagosak,
mert teljesen ujra felhasznalhatok és a formazasuk
konnyen automatizalhatd. Ontésnél a formazo
keverékkel egylitt a bentonit is hohatast szenved, a
szaradastol a kiégésig. Ujrafelhasznalaskor a
kiégett bentonitot frissel potoljak, hogy a keverék
kotéereje  optimalis maradjon. A bentonitok
héokozta tulajdonsagvaltozasa hatarozza meg mind
a frissitési technologiat, mind a formazas tobbi
paramétereit, melyek végiil is a termékek
mindségében ¢és a termelés gazdasagossagaban
jatszanak jelent6s szerepet.

A bentonitok tulajdonsagai a h6é hatasara
megvaltoznak. Ezen valtozasok ismerete fontos a
gyartasi eljarasok tervezésénél és beinditasanal. A
tovabbiakban az egyes bentonitok tulajdonsagainak
valtozasat vizsgaltuk a kalcinalasi homérséklet
novelésével. A vizsgalati modokat is targyaljuk,
mivel ezek tobbnyire nem szabvanyositott
eljarasok.

A hdmérsékletet 100 °C és 1100 °C kozott
szazfokonként emeltiik. Minden adott héfokra mas
és mas bentonitadagot tettiink és két oOran at
kalcinaltuk. A kotoképesség valtozasanak a

becslésére minden esetben mértiikk a montmorillonit
tartalmat, a gélképzési hajlamot, a bentonitszamot,
a mechanikai szilardsagot €s a sziikséges duzzadasi
idét.

A bentonitok alapvetd tulajdonsagait a benne
talalhatdé montmorillonit szerkezete és ioncseréld
képessége hatarozza meg. A montmorillonit
hoallosagat és kotdképességét még befolyasoljak a
kiséré asvanyok is, mint a krisztobalit, kvarc,
foldpat, karbonatok, zeolitok. Egyes kisérd
asvanyok szekunder hoéhatast gyakorolhatnak,
megnehezitve a termoanalizis eredményeinek a
kiértékelését. A montmorillonit  jellegzetes
tulajdonsagai valtozhatnak egyik érctelértol a
masikig a benne talalhatd szerkezetileg beépiilt
kationoktol (Al, Fe, Mg), az ioncseréld kationoktol
(Na®, K', Ca®, Mg”, NH,"), a kristalyracs
méretétél, a racshibaktdl, az abszorbalt viz
mennyiségétol fliggden. A hohatassal szembeni
viselkedését illetben montmorillonit  tipustol
fiiggetleniil minden bentonit hasonléan vesziti el
egyszer a higroszkopikus vizet majd a kristalyvizet,
kiilonbség csak az adott hoémérsékletnél, a
héintervallumnal és a hdhatds intenzitdsanal
észlelhetd.

Derivatograffal ¢és  rontgendifraktométerrel
végzett méréseink eredményeit a 6, 7 és a 8. abra
szemlélteti. A 100-300 °C kozti intervallumban a
montmorillonit elvesziti a higroszkopos
viztartalmat az aluminoszilikat rétegei koziil. Ezzel
sulycsokkenés all be és jelentds mennyiségii hoét

nyel el. Az abszorbcidos viz eltdvozasa
megfigyelhetd a gorbék elso felében.

A hohatds intenzitdsa és a megfelelo
hémérséklet értéke fiigg a cserélt Kkation
természetétdl, illetve a  kation  hidratalasi
energidjatol. Amikor tobbnyire egy-vegyértékii

kation van jelen (Na', K', H) a hohatds egy
egyszerl ivben rajzolodik ki és feliilete viszonylag
kicsi. Ez lathatd a 6. abran a Kdvargaran (Valea
Chioarului) kitermelt bentonitnal. A két-vegyértékii
csereionokat tartalmazd montmorillonitnal az
abszorbcios viz elparolgasaval kettds vagy harmas
iv rajzolodik fel, amint az avastjvarosi (7. abra) és
a borévi (8. abra) bentonitnal lathatdé. Hasonlo
rajzolatot kapunk a 3. és a 4. tablazatban felsorolt
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tobbi bentonitnal is. A termoanalizis igy egy primer
informacioval szolgdl az abszorbalt Kkation
természetér6l. Ez az informacid6 a vegyi
Osszetétellel és az ioncseréld képességgel egyiitt
alapul szolgal a bentonit eldkészité és feldolgozd

A masik endoterm hatds, melynek hdinter-
valluma a montmorillonit egy-egy tipusara
jellemz6, az a stlycsokkenéssel jaro folyamat,
amikor a hidroxil-csoportokban talalhaté viz is
eltavozik. Ez a hmérséklet-hatar 500-800 °C azon
bentonitoknal, amelyeknél a hidroxil csoport
aluminiumszerkezethez kapcsolodik. Ilyenek az
erdélyi bentonitok, valamint a Cheto vagy
Wyoming bentonit. Az aluminium szubsztituensei
ezt a hdefektust mas intervallumba helyezik at. Igy
ha az aluminiumot részben magnézium helyettesiti
a masodik sulyvesztés 800-980 °C kozott torténik.
Ha pedig vas a helyettesitd, a hidroxil csoportokbol
a viz 400-500 °C kodzott tavozik el.

Amikor a bentonit kisebb hoémérséklete
hevitédik mint a hidroxil csoport bomlasi hdje,
héhatds utan vizes kozegben a  bentonit
ujrahidratalodik és a kotoképességét visszanyeri.
Ha ennél nagyobb hémérséklet érte, akkor elvesziti
véglegesen a kotOképességét, kiégett bentonitta
alakul at, mely mint kiséréd por jelenik meg a
visszatérd formazo keverékben.

A Ca-bentonitok hidroxil csoportjukat és egyben
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6. abra
A kévargarai (Valea Chioarului)
bentonit termoanalizise és
dsvany szerkezete

BENTONITA
VALEA CHIOARULYI

7. abra
Az avasujvarosi (Orasul Nou)
bentonit termoanalizise és
dsvanyszerkezete

kotéképességiiket kisebb homérsékleten veszitik el,
mint a Na-bentonitok. Az avastjvarosi bentonitnal
ez a hémérséklet 530 °C ill. 690 °C (7. 4bra), a
borévi bentonitnal 680 °C, a tébbi Ca-bentonité
mind 680 és 690 °C kozott talalhatd. A kévargarai
Na-bentonit 710 °C-on vesziti el kotSképességét.
Az Erdélyben feldolgozott bentonitok kozil ez a
legh6allobb bentonit.

A vizsgalt bentonitok szerkezetében talalhato
mas asvanyokat rontgen-difraktométerrel
vizsgaltuk. A kapott asvanytani Osszetételt az 5.
tablazat szemlélteti.

A Dbentonit montmorillonit tartalmara utalo
metilénkékabszorbcid meghatarozasat a
kovetkezOképpen végeztiikk: 4,5 gramm mosott
homokhoz hozzamértink 0,5 g bentonitot,
hozzaadtunk 50 ml desztillalt vizet, 2 ml 4 n-os
kénsav oldatot, melegen kevertiik 5 percig. Egy
0,00374 g/ml koncetracidoju metilénkék oldattal
titraltuk. Minden 1 ml oldat hozzaadédsa utan egy
iivegbottal egy-egy cseppet egy szlrdpapirra
tettiink ki. A titralas végpontjat a csepp koriil
megjelenitd aura jelzi. Ezt a probat minden
bentonittipusnal és minden egyéb, kalcinalt
bentonit probanal elvégeztik. A 9. abra a kapott
eredményeket szemlélteti. A kdvargarai bentonitnal
a metilénkék abszorbcio 500 °C felett kezd
csokkenni, a csogddi bentonitnal 400 °C felett, mig
az avasujvarosinal 350 °C felett.

BENTONITA BURU
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&

P.L.=72%

8. abra
Az borévi (Buru) bentonit
termoanalizise és
dsvanyszerkezete
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5. tablazat. A bentonitok asvanytani 0sszetevoi

Osszetevék Kovargara | Avasujvaros Csogod Guraszada Borév
Ilit, csillam % 5 - 7 5 5
Montmorillonit 63 65 61 58 51

Krisztobalit 26 30 5 22 25

Kvarc 6 - 5 2 7
Mas 6sszetevok - - Foldpat 5% Foldpat 7% Klorit 11%
Kalcit 5%
Klinoptilolit
Atalakulasi 160 160, 530 180 160 180
hémérsékletek °C 710 690 690 680 680

A gélképzési hajlam valtozasat hevités utan a
10. abra szemlélteti. A kévargarai és a csdgodi
asvanyok drleménye jobban birja a hevitést mint a
tobbi. A meghatarozadshoz kis adagokban 5 g
bentonitot 50 ml vizbe adagoltunk. Jelig toltottiik
vizzel ¢és 24 o6ra mulva leolvastuk a gél
mennyiségét.

A bentonitszam meghatarozasahoz egy 25 ml-es
méréhengerbe 1 g Dbentonitot mértiink be,

L
25

hozzaadtunk 25 ml desztillalt vizet és 0,1 g MgO-
ot, majd homogenizaltuk. 24 6ra mulva leolvastuk a
gélmennyiséget. A bentonitszam erételjesen
csokken 400 °C felett a kévargarai (1) bentonitnal,
300 °C felett a csogodi és a borévi bentonitnal,

végiil 200-250 °C felett az ujvarosi és a guraszadai
bentonitnal (11. abra).
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9. abra A hokezelt bentonitok metilénkék abszorbcioja:

1. Kévargara
2. Avasujvdros

3. Csogod, Borév

4. Guraszada
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10. abra. A bentonitok gelképzési hajlama:

1. Kévargara

2. Avasujvaros

3. Cségod, Borév
4. Guraszada
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12. abra. A 10% bentonitot és 90% kvarchomokot
tartalmazo keverek nyomoszilardsaga

1. Kévargara

2. Avasujvaros

3. Csogod, Borév
4. Guraszada
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13. abra. A reveképzési hajlam illetve a nedves
huzoszilardsag értekenek valtozasa:
1. Kévargara
2. Avasujvdros
3. Csogod, Borév
4. Guraszada

11. abra. A bentonitszam valtozasa a homérséklettel:
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A Dbentonitot az Ontéipar homokkal keverve
hasznalja fel. A keverék mechanikai szilardsaga
fligg a bentonit kotoképességétél. A bentonit
hoéallosaga jelentds mértékben befolyasolja a
korforgasban levd keverék szilardsagi mutatoit,
egyben a bentonit fajlagos fogyasztasat is. Mindez
nagy hatassal van az dntvények mindségére.

A hevités utan kapott bentonittal formazoé
keveréket készitettiink M50015-6s kvarchomokkal,
5 perc keverési idével. Annyi vizet adagoltunk
hozza, amig 45%-os sajtolhatdésagot kaptunk.
Minden keverékbe 10% bentonitot adagoltunk. A
kapott keverékek nyomoszilardsaga a 12. abran
lathato. Lathato a Ca-bentonit nagyobb szilardsaga
200-300 °C-on vald hevitéssel, de a korabbi
szilardsagcsokkenés is nagyobb homérséklet utan.
A Na-bentonittal  kapott  keverék  nyers
nyomoészilardsaga kisebb 100-200 °C-on hevitett
bentonitnal, de nagyobb hdallosaganal fogva
500 °C felett észlelheté nagyobb szilardsag-
csokkenés.

A reveképzési hajlam az dntvények mindségét
nagyon befolyasolja. A keverék reveképz6 hajlamat
legjobban a nedves-meleg zonaban  mért
huzoszilardsag mérésével lehet megallapitani (13.
abra). A Na-bentonit kisebb reveképzési hajlamot
kolesondz a keveréknek, mert csak 500 °C feletti
hevitésnél kezd csokkeni ez a szilardsag. A Ca-
bentonitoknal a hiizoszilardsag mar 300 °C felett
jelentésen csokken. A kapott eredmények alapjan a
guraszadai  bentonitot  koolaj-berendezéseknél
farésar készitésére javasoljuk. A 12. és 13. abran
szemléltetett eredményeket mind a 45%-o0s
sajtolhatosagnak megfeleld nedvességen mértiik. A
C45-nek megfeleld6 nedvesség minden bentonit
esetében no a hevitési hdmérséklettel (14. abra).
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14. abra
A bentonit maximalis kétoképességéhez,

duzzadasahoz sziikséges ido:
a kezelési homérséklet fiiggvénye

fgy a korforgasban hasznalt keverékek esetében
a kiégett kotdanyag jelentés mértékben noveli a
formazashoz  sziikséges nedvességet.  Ezzel
egyidoben csokken a keverék szilardsaga, né a
reveképzési hajlama és ndé az Ontddei selejt. A
gyartas mindségének noveléséhez sziikséges a
kiégett kotdanyagok folyamatos eltavolitdsa, a
keverék frissitése 1j bentonittal. A termelési
korforgasba visszavitt keveréknek kiilonben tobb
elonye  van  mint  hatranya. A nagy
anyagmegtakaritason kivill a formazas jobban
megy, az oOntvények feliilete szebb, méretiik
pontosabb lesz. Mindez azért, mert a 200-300 °C-ra
hevitett kotdanyag jelenléte ndveli a keverék
szilardsagat, képlékenységét.

Kristalyszerkezetéb6l adodéan a montmo-
rillonitra jellemzé a gélképzési hajlam. A viz
abszorbalasaval térfogat-novekedés all el6, mely
abszorbcio 1ddt igényel. Az abszorbcids 1do
meghatarozasaért keveréket készitettliink
hokezeletlen  bentonittal és a  kiillonbozo
hémérsékletre hevitett bentonittal is. A keverékhez
M50015-6s kvarchomokot ¢és 10% bentonitot
hasznaltunk, annyi vizet adagoltunk hozza amennyi
a 45%-o0s sajtolhatosagnak megfelel.
Negyedoraként mértik a  kapott  keverék
nyomoszilardsagat. A vizsgalat alatt a keveréket
zart edényben tartottuk. A keverék szilardsaga egy
bizonyos ideig n6, majd alig valtozik. A kapott
szilardsagi értékeket a 15. dbra szemlélteti.
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15. dbra
A kiégett bentonit jelenléte a keverék kétéséhez
sziikséges nedvesség novekedéséhez vezet
1. Kévargara
2. Avasujvadros
3. Csogod
4. Guraszada
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A hokezeletlen bentonitnak van legtdbb idore
sziiksége ahhoz, hogy vizet abszorbealjon és a
kotoképessége elérje a legnagyobb értéket. A
vizsgalt bentonitnal ez az id6 1,5-2 ora. A hevitett
bentonitoknal a duzzadashoz sziikséges id6 csokken
a kezelési hémérséklettel. Példaul a 300 °C-ra
hevitett bentonitnal ez az id6 mar 1 6ra ala csokken.
E tulajdonsag ismerete gyakorlati szempontbdl igen
fontos. Frissen elkészitett keverékkel dolgozva
nagyobb az oOntddei selejt, és joval kisebb a
termelékenység. Ha nagy a bentonit kiégése, mert
épp melegebb vastipust Ontenek, nagyobb bentonit-
frissitéssel kell dolgozni, de egyben tobbet kell allni
hagyni a frissen készitett formazé keveréket. A
szilkséges duzzadasi id6 utdn né a keverék
szilardsaga, folyékonysaga, képlékenysége,
gyorsabban és konnyebben megy a formazas, az
ontvények mindsége nd. A hasznalt keverék
ujrafelhasznalasaval jelentds anyagmegtakaritashoz
is jutunk. Mindezt &sszegezve a korforgasban levo
bentonitos formazé keverékek gazdasdgosak ¢és
alapjat  képezik a nagy termelékenységii
automatikus formazo6-6nt6 gépsoroknak.

Az agyagfélék termo-fizikai és mechanikai
tulajdonsagainak ismeretében tobb bejegyzett

formazasi  technologiat  dolgoztunk ki és
alkalmaztunk j6 mindségli ontvények
eléallitasahoz.

E tanulmanyban a fébb agyagfélékkel

foglalkoztunk, melyek banyaszasa folyamatosan
torténik és megfeleld Orloberendezéssel ellatott
termék-elokészitéssel dolgoznak. Az Erdélyben
talalhatd agyagfélék szama joval nagyobb,
feldolgozasuk és tanulmanyozasuk a jovo feladata.
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