Tamfalak alapozasi szélességének optimalis szamitasa

Dr Mihalik Andras
Nagyvaradi Egyetem

Tanulmdanyaban a szerzo a tamfalak stabilitasaval foglalkozik, azokkal az altalanos képletekkel, amelyek-
nek a segitségével optimalisan szamithato a tamfal alapozasi szélessége, fiiggetleniil a fal keresztmetszetének

geometriai alakjatol.

A szamitasi paraméterekkel dsszedllitott tablazat a komplex problémakat, majdnem a gerendak méretezési

szintjeire egyszerusiti.

1. Bevezetés

Ha egy foldtomeg rézsis felszinét meredekeb-
ben kell kialakitani, mint amit beesd ellenallasa,
nyitoszilardsaga biztonsaggal megenged, akkor
tamasztofalat kell épiteni. A megtamasztott foldtest
nyomast ad at a falra. Sziikség lehet tamfalra mere-
dek terepen épitett foldmli megtamasztasdhoz i,
ahol Iépcsdzés, fogazas stb. mar van elegendo.

Gyakran gazdasagi okok, sziik helyre val6 tele-
pités vagy valamely ipari iizem technologiaja indo-
koljak a tamfalak épitését.

Az allando jellegli megtamasztas leggyakrabban
sulyfalakkal oldhaté meg. A tdmfalak masik tipusa
sajat stlyan kiviil a megtamasztott foldtomeg egy
részét is felhasznalja az allékonysag biztositasara
(szdgtamfalak), ugy, hogy a felmend fal egy viz-
szintes talplemezhez csatlakozik (a 9-ik dbra a tab-
lazatbol).

g

1 dbra, Tamfalak
a) Bevagas az ut mellett

b) A rezsii megtamasztasa a lejto oldalan

3. abra
Agyagos talaj megtamasztasa ,,zivago”
keresztmetszetii specidlis falakkal

Foldnyomas hat hidfék ellenfalaira, dacolasok-
ra, éptiletrfalakra stb.

Az er6k kiizil a fal sulya, a hidreakcid, a felhaj-
td erd viszonylag pontosan meghatarozhatdk, sza-
mitasuk egyszeri. Nagyobb a bizonytalansag a
foldnyomas meghatarozasaban. Itt elsdsorban a
talajfizikai jellemzok helyes felvétele a donto.
Megbizhato értékeket csak részletes talajfeltaras és
laboratoriumi vizsgalatok alapjan tudunk megadni.

Harom gyakorlati koriilményre hivjuk fel a fi-
gyelmet.

a) a talajfizikai jellemzdk, f6ként a nyiroszilard-
sdg mértékadd értékeinek maghatarozasa soran
sohasem elegend6 a feltaraskor tapasztalt pillanat-
nyi helyzet vizsgalata.

b) az elméleti szamitasokban kell figyelebe ven-
ni azt, hogy a fal milyen jellegli elmozduldsokat

2. dbra
Az aktiv foldnyomas valtozasa a tamfal
és a hatkotés kozott

4. dbra
Kiserleti szakasz ,,zivago” rendszerii
specialis tamfalakkal

28

Miiszaki Szemle — 1999/5 - 6



fog végezni ill. milyen mérvii elmozdulasok enged-
heték meg.

¢) a foldnyomas meghatarozasa soran minden-
kor szem el6tt kel tartaniuk a tamfal épitési modjat
és a terveken fel kell tiintetni azt a kivitelezési elja-
rast, amely a szamitas alapja.

2. Az alapozasi szélesség szamitasanak
jelenlegi helyzete

Tamfalak tervezésénél sziikségessé valik a fal-
magassag ¢s a helyi koriilmények figyelembevéte-
lével az anyag kivalasztasa a fal tipusanak és ke-
resztmetszetének a meghatdrozdsa. Ami a kereszt-
metszet sz€lességét illeti (az alap sikjanak a széles-
ségé) a méretezése lényegében egy konvencionali-
san megadott szélesség ellendrzése kiilonbozo eld-
irasok fiiggvényében. Annak ellenére, hogy ezeket
a szamitasokat tobbszor meg kell ismételni amig a
megfeleld szélesség megallapitast nem nyer, a tAm-
fal alapszélessége igy sem lesz megallapithato, ami
tulajdonképpen folosleges koltségekhez vezethet.

A fent emlitett Gn. fordittott modszeren kiviil
van egy masik szamitdsi modszer is, de a végleges
képletek az alap szélességének a megallapitasara
annyira bonyolultak és nehézkesek, hogy gyakorlati
szamitasoknal majdnem hasznalhatatlanok.

A létez6 grafikonok, vagy nomogramok csak
egyedi keresztmetszetekre vonatkoznak (trapéz,
szogfal).

A jelenlegi tanulmanyban olyan képleteket

ajanlunk, amelyeknek a segitségével pontosan ki-
szamithatd az alap szélessége, fliggetleniil a ke-
helyzetébdl, a talaj szilardsagabol, valamint az ere-
dé6 erdk also harmadpontjaban valo tamadasabol.

fgy az osszedllitott tiblazat a szamitasi paramé-
terekkel valamennyi timfal méretezésére alkalmas,
egyszeriien oldva meg ezt a komplex problémat.

A képletek levezetésénél figyelembe vettik a
megengedett fesziiltségeket, valamint a hatarfe-
sziiltségek modszerét .

3. Csuszas elleni stabilitas az alapozasi
sikban
A stabilitastényez6
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Ahol Py a visszatarto erd P a csuszast el6idézo
erd.

Qx és Qz a vizszintes valamint, a fliggdleges
Osszetevdi a teljes foldnyomasnak ami a falra hat.

f— surlodasi tényez6 az alap sikja és a fold ko-
z0ott

G — a fal stlya 1 m hosszusagban, amely kife-
jezheto:

G=y.[wH? )
ahol: H — a fal teljes magassaga

Y. —a fal térfogatsulya

w — egy méret nélkiili paraméter, amely fiigg a

Tablazat a Y és w paraméterekkel
(a zardjelben levé Y és w nem veszi figyelembe a konzolokon levd foldtomegeket).
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tamfal keresztmetszetének az alakjatol. Elore ki van
szamitva és a tablazatba van foglalva.

Az (1) képletbdl
=K (O _ 3)
v nmif @]

A tamfal alapjanak sziikséges szélessége
fliggvényében a tablazatban megtalalhato.

A hatarfesziiltség moédszerével kiszamithatd az
m, tényezO (a szerkezet miikddési koriilményeit
jellemzi), mint a szamitott (P) és a hatar (Ph)
csuszoértéknek az aranya.

m=£: r ng@f =

“p fle @ +n, ) “
) ny L0 .
f(nGD/cwm2+nQ@zH)

Ahol Q" és Q! a foldnyomas Osszetevéi az
eldirasoknak megfelelden.

ng — egy megterhelési tényezé a fal Onsulyara
vonatkozoan, amelynek az értéke 0,9.

ng — egy megterhelési tényez6 ami a foldnyo-
masra vonatkozik, amelynek értéke 1,3

A (4. képletbol)

om0l -m o)
ng Un, Of Oy, LH®

4. Kibillenés elleni stabilitas
Kiindulunk a stabilitds tényezdjének a képleté-
bol

)

_M,_ G _ y@’b

© M, 0Z-0X QE-0.X
ahol My a visszatartd és Mg a kibillené nyoma-
ték, az alap eliils6 éléhez viszonyitva.

a —a G es6 és O kozotti tavolsag ami kifejez-
het6, mint a=y B

Z ¢és X a foldnyomas két sszetevdjéhez viszo-
nyitott tavolsag.

W — egy méret nélkiili paraméter, amely fligg a
tamfal keresztmetszetének a formajatol, tablazatba
van foglalva.

A (6.) képletbdl megkapjuk a tamfal alapjanak a
szélességét, amely megfelel a stabilitas tényezdjé-
nek az adott értékével.

b= Y (0.2-0.X) )
Yoy H

A hatarfesziiltségi modszer segitségével a stabi-
litasi tényezO helyett az mo-t kell megkapnunk,
amely kifejezhetd a két nyomaték aranyaval (a
szamitasi €s hatarnyomaték) vagy mint a két ex-
centrikus e-szamitott és ey-hatartavolsagok kozott
(ex=0,5b), amely az N erdre vonatkozik.

(6)

e 2c
m,—=1-—=
e, b2 (8)
_ 2yt b -0y (012 - 01 X)]
b(nGycsz + nQQf)
Itt a ¢=0,5b-e, az N=G+Q erének a karja.
A (8) képletbol kovetkezik:
2 "Z-0"x
- 21120 X) s
ey @H (1= my = 2¢) + ny(1-m,)Q;
Hogy megkapjuk a (7) vagy (9) képletekbdl a b
szélességet, ismerniink kell a g és w-at amelyek
szintén a b fiiggvényei. Eppen ezért el6szor meg
kell nevezni ezt az értéket,. ami egyenld lehet a
csuszasi stabilitasnal kapott értékkel. Tovabbiakban
a problémat a megkozelitési modszer segitségével
lehet megoldani.

5. Az als6 harmadpont feltétele

Ez a feltétel csak a hidrotechnikai tamfalakra
vonatkozik, amikor is :

C:M:Ga—QxZ+QZX2é

N G+0. 3

ahol M=My-Mq az 0sszes er6k nyomatékanak
az Osszege az eliils6 alapélhez viszonyitva.

Szemelo6tt tartva a (2) képletet, a (10) képletbol
megkaphatjuk

b= 07Z-0.X
wy H*(W-1/3)-0./3

(10)

(11

6. Az alap talajanak a szilardsaga
A haromszogli nyomasi abrabol kiindulva:
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_2N 2N? _

Pmax -
3¢ 3M (12)

_ 2pwHP+Q)
3wt yb -0,z +0.X)
Egyenlové téve ezt az elbdirasnak megfeleld

nyomassal p" és megoldvan a kapott egyenletet a
sziikséges szélességhez viszonyitva megkapjuk:

- {2(VCQH2+Q2)2+QXZ—QZX}(13)

Yoy H? 3pH

Ez a képlet csak akkor érvényes, ha az N erd
bent van, a hataran, vagy pontosan az also
harmadpont hataran azaz, ha a b szélesség amit a
(13) képlet ad kisebb, vagy legalabb akkora mint
amit a (11) képlet adott.

Ellenkez6 esetben a nyomasi abra az alap alatt
nem lesz haromsziigli, hanem trapéz alakl, amikor
is az alabbi képletek érvényesek

N 6¢c)_2N 3c\_4N oM

e S B Gt s i e St

_ Ay’ 6(14&1{2‘/1? -0.7 +QZX)

b b’

Ha megszorozzuk ezt az egyenletet b* és ki-
cseréljiik Ppa. —t a p" —val megkapjuk a

p'' B2y, wH*(2-3W)b-6(Qx”- Q7)=0

ahonnan: (15)

1 2 2 2 H
b= {rare-s)e e C-su] vo (02 -0.x)}

A (15) képlet érvényes a hatarfesziiltség mod-

szerének az esetében is, ha a terhelések az el6ira-

soknak megfelelnek és bevezetjiik a megterhelési
tényezot is.

Példa az alapszélesség meghatarozasara

Meghatarozandé egy eldregyartott vasbeton
tamfal alaplemezének a szélessége (a 9-ik tabla-
zatban) ha H= 8,0m az alapméység h, = 2,0 m, a
hatso fal fiiggdleges.:

Ve=2,4 t/m?, y=1,8 t/m’,

p"'=25 t/m?, £=0,5, K=1,5

0. =15,52 t/m (az eliilsd szélén)

0.=0,86 t/m (a hats szélén)

A nyomas ered0 ereje:

Q=15,52-0,86 = 14,66 t/m

Qz: 0

A Oy er6 karja az als6 ¢és eliils6 ¢élhez viszonyit-
va: Z=2,93 m

A (3) feltételbdl kapjuk

= M = 0,287 ,
2,418° [0,5
ahonnan: p = wtH = 0,287 18 =3,43m
0,668 0,668

A (7) feltételbol P=0,572 és b=3,43m, w=0,287
akkor kovetkezik:

_1,504,6602,93
0,572 [0,248 (2,4 [8°
A masodik megkozelitésbdl a kozepes értéket
véve b=(3,43+2.55)/2=2,99m
és w=0,6668(2,99/8=0,25
és megkapjuk:
_ 1,504,6602,93
0,572 0,248 [2,4 [3*
az alsé harmadpont feltételébdl a (11) képlet
szerint, elfogadjuk egyeldre, hogy b= 3,43m és w=
0,287, akkor kovetkezik:
_ 14,66[2,93-0
©0,2482,4087(0,572-0,333) -0
A masodik megkozelitéssel, a kozepes értéket
véve alapul :

=2,94=2,99m

=2,94=299m

=4,074=3,43m

b= M = 3,75}1’[
, akkor:
w=0,668 93’82 =0,313
14,66[2,93-0

= . =3,74=3,75m
0,31312,43*(0,572-0,333)-0

Az altalaj szilardsaganak a feltételébol (13)
véglegesen elfogadva w= 0,6683,8/8 = 0,317 meg-
kapjuk:

1
= 5 Il
0,572[0,317[2,418

EE2(2,4 [0.317 8 +0)

3,25

A b-nek az értéke nagyobb az eldbbinél, ez azt
jelenti, hogy a b=3,8m-nél a nyomasi abra trapéz
alak, amikor is a (15) képletet kell hasznalni, azaz:

w=0,688 E?’% =0,319

b= % {2,410.319 8 (2 -3[0,572)+

+14,66 E2,93} =3,8m

+[2,.4 31982 - 30,572)[ + 6 25 114,66 9,93} =3,82m

Az alap szélességét a kapott legnagyobb érték
adja, azaz:
b=3,82m = 3,8m
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