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Szatmari Alexandra

Aukciok,
avagy a képbe Keriil, ha a Louvre a képbe Keriil?

A cikk az arveréselmélet altalanos kérdéseivel foglalkozik. Az arverés- (aukcio-) elmé-
let a monopdliumelmélet részteriilete, vizsgalati modszerei a jatékelméletb6l szarmaz-
nak. A dolgozatban attekintjiik a téma néhany korabbi, figyelemre mélté eredményét,
részletesebben bemutatva az aukciok egyik csoportjanak, az ugynevezett sajat meg-
itélésii aukcioknak a miikddési mechanizmusait. Uj eredményeket kozliink egy olyan
aukciétipussal kapcsolatban, amely szokasos és kozkedvelt a mikincspiacon — ami-
kor a résztvevlk koziil egy kitiintetett szerepld elévasarlasi joggal rendelkezik.*

Miként adjunk el valamit, ha fogalmunk sincs, hogy pontosan mennyit ér, nem ismerjiik
a potencialis vevlkort és esetleg még az eladassal sem tudunk személyesen foglalkozni?
Rendezziink aukciét! Ez manapsag igen kozkedvelt formaja az adasvételnek, hiszen igy a
vevOk konnyen 0sszegytjthetk, versenyeztethetGk, raadasul a piac még talan jobb arat
hatdroz meg a termékre, mint az eladd. Tagan értelmezve az aukcidelmélet mindazokat a
helyzeteket vizsgélja, amikor a kovetkezG harom feltétel teljesiil: a) a piaci erSk polari-
zaltak (vagy a vevd, vagy az elad6 oldaldn monopolista all, mig a mésik oldalt verseny
jellemzi), b) a szereplGk nem ismerik a tobbiek (kdzottiik a masik oldalon allok) rezerva-
cifs arait, c) az ,erGsebb” szerepl§ maga szabilyozza az adasvétel intézményét.!

Ilyen helyzetben érdekes elgondolkozni azon, hogy milyen piaci intézmények optima-
lisak tarsadalmilag az adott termék piacan. Erdemes azt is megvizsgalni: melyik szerep-
I6nek célszeri megengedni az adasvétel koriilményeinek a meghatarozasat, illetve hogy
az adasvétel lebonyolitasarol donts aktor mikor valaszt tirsadalmilag is optimalis megol-
dast.

A piaci er6megoszlas szerinti két véglet koziil az egyik a kdzbeszerzés esete, amikor is
sok eladd és egyetlen vevl van egy adott piacon. A tovabbiakban ezzel nem foglalko-
zom, de annyit taldn érdemes itt megjegyezni, hogy bizonyos joszagfajtik esetében a
versenyeztetés sem a vevd, sem a tarsadalom szempontjabol nem lesz optimalis, az infor-
mécié kozgazdasigtanabol ismert kontraszelekcid? jelensége miatt. A masik helyzet az,
amikor a sok vevdvel szemben egyetlen elad6 all. Ez az eset fordul el§ abban az egyszerd
helyzetben is, amikor olyan joszag adasvételét vizsgaljuk, amelybdl csak egyetlen pél-
dany van. A dolgozat tovabbi részében ilyen termékekrdl lesz sz6.

" Szeretnék koszonetet mondani Esd Péternek és Vincze Jdanosnak a dolgozat megirdsahoz nyujtott felbe-
csiilhetetlen segitségiikért, Forgd Ferencnek és Vildgi Baldzsnak a kordbbi véltozatok birdlataért, valamint
Csekd Imrének, Radnai Mdrtonnak és Vdradi Baldzsnak hasznos kiegészitéseikért és megjegyzéseikért.

! A definicié nem tokéletes, ez inkabb csak egy szokisos meghatarozas. Az a) jellemzének példaul nem
tesz eleget a devizapiacokon foly6 kettSs aukcié (double auction), ahol a szerepl6k mindkét oldalon verse-
nyeznek.

2 Az informécié kozgazdasagtanaban ismert kontraszelekcié jelenségérdl lasd Vincze [1991].

Szatmdri Alexandra a Budapesti Kozgazdasdgtudomanyi Egyetem harmadéves hallgatdja.
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E cikkben csak azzal az esettel foglalkozom, amikor a termék mar elkésziilt, igy a
monopolistanak ,csak” azzal kell torddnie, hogy azt minél magasabb aron eladja. A
késGbbiekben mutatok majd példat arra, hogy ez nem is olyan egyszerd feladat: nagyon
fontos az, hogy a terméket milyen szabalyok, feltételek, koriilmények kozott értékesit-
jiik, hiszen az eladas koriilményeitdl is fligghet a vételar, sét az is, hogy ki lesz a vasarlo.

Altaldnosan elmondhat6, hogy egy monopolista szimara az az optimalis magatartis,
ha minden olyan esetben ardiszkriminaciét alkalmaz, amikor ezt megteheti. Azaz ugy
viselkedik, hogy a fogyaszt6i tobblet minél nagyobb részét a sajat termelGi tobbletévé
alakitsa. Teljes sikert abban az esetben érne el, amikor az egész fogyaszt6i tobbletet
bekebelezné, aminek természetesen az a feltétele, hogy minden fogyasztd a sajat rezerva-
cios aran’ vasaroljon (ezt nevezziik tokéletes ardiszkriminicionak). A valdsagban azon-
ban ez ritkan valésul meg, hiszen a monopolistidknak nincsenek pontos informaciéjuk a
potencialis vevSk rezervacids arair6l. Visszatérve az el6zd feltételiinkhoz, hogy csak
egyetlen termék van, ebben az esetben a diszkriminacié természetesen azt jelenti, hogy
az elad6 annak akarja eladni, aki a legtdbbet hajland6 érte adni. Ez még nem jelentene
olyan nagy feladatot, hiszen azt nem olyan nehéz kideriteni, hogy ki adna érte a legtdb-
bet, a gond az, hogy ettdl a vev6tdl kell a lehetd legtobbet ,,kicsikarni”. Ebben az esetben
is felvet8dik az a probléma, hogy az eladd és a tarsadalom szempontjabdl nem feltétlenil
egyezik meg az optimalis kimenetel.*

Milyen modszerek léteznek ennek a fontos informdcionak a megszerzésére? A legegy-
szerlbb persze az lenne, ha a monopolista minden egység eladasa elStt mindenkitSl meg-
kérdezné, hogy mennyit lenne hajlandé fizetni érte, és a felajanlott 6sszegek legmagasab-
bikat valasztana eladasi arnak. Ki lenne hajland6 azonban valaszolni egy ilyen kérdésre?
Ha kozvetleniil nem is, de azért kozvetve rakényszerithet6k a vevdk, hogy bevalljak a
rezervacios araikat, vagy legalabbis ahhoz kozeli értékeket — akar igy is definialhattuk
volna az aukcidelmélet targyat. Egy arverés vagy versenytargyalds soran kialakulé ar
fligg a tobbi vevs dontésétdl (vagy az arra vonatkozd varakozasoktdl) is, amit mindenki-
nek figyelembe kell vennie optimélis stratégidjanak kivalasztisakor. Az aukcidelmélet
ezért egyesiti magaban a monopodliumelmélet és a jatékelmélet eszkozeit.

Milyen terméket érdemes és szokds aukcion értékesiteni ? Manapsag nagyon kézkedvel-
tek és elterjedtek az aukcidk, rendkiviil szines a szabdlyrendszeriik, és az értékesitésre
felkinalt termékek is sokfélék: miitargyak, konyvek, antik targyak, mezdgazdasagi ter-
mékek, asvanykincsek feletti rendelkezési jog, allamkotvények, véllalatok, egy munka
elvégzésének joga, arany. Torténelmi példak szerint a rabszolgapiacon is kozkedvelt
volt ez a mddszer, s6t arra is volt precedens, hogy valaki szeretett (?) feleségétSl valt
meg igy.

Miért érdemes aukcion értékesiteni egy terméket? Gyakran el6fordul, hogy a vevs
jobban meg tudja itélni az eladasra felkinalt termék értékét az eladonal, akinek ekkor

3 Egy vasarl6 adott termékre vonatkozd rezervacids dran azt a legnagyobb értéket értjiik, amennyit még
hajland6 adni érte. Ennek meghatdrozasanal tobb probléma is adddhat: elGszor is ritkdn tudjuk pontosan
megmondani, hogy mennyit is ér nekiink valami, altaldban csak egy intervallumot hatdrozunk meg, hogy
mennyiért vesszik biztosan meg, illetve mennyiért mar biztos nem. Az is gyakori, hogy a rezervaciés ar
pillanatrdl pillanatra valtozik: elképzelhet§, hogy valakit annyira elkap egy licitdlasi 14z, hogy az altala
korabban eldontétt maximalis licitnél tobbet mond be.

A dolgozatban - a modellezés megkonnyitése céljabol - minden ilyen szélsGséges esettdl eltekintek:
felteszem, hogy a rezervacios ar egy adott, konkrét érték, amelyet minden vasarlé meg tud hatarozni, és ez
érték egy késGbbi idSpontban is ennyi lesz.

4 Tegyiik fel példaul, hogy a terméket az veszi meg, aki a legtobbet lenne hajland6 adni érte. Ekkor a
tarsadalom szempontjabdl - bar ez taldn furcsdnak tlinhet - teljesen mindegy a vételar, hiszen a pénz a
tarsadalom két tagja kozott cserél gazdat, vagyis nincs hatdssal a tarsadalmi j6létre. Az eladd szempontjabol
pedig természetesen a bevétel maximalizdlasa az optimalis.
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nyilvdnval6an nem érdeke a vételi ar ,hasraiitésszerd” meghatdrozasa. J6 példak erre a
mivészeti arverések, hiszen egy miitargy megitélése, s ebbdl adéddan a vevd rezervacios
ara is nagyban fiigg az illet§ izlésétdl, amit természetesen csak 6 maga ismer. Szintén
érdemes aukcidhoz ragaszkodni olyan esetekben, amikor a vevd vagy eladé nem szemé-
lyesen van jelen, hanem képviselteti magat, hiszen igy kikiiszobolhetS a képviselGk ko-
zOtti tisztességtelen viselkedés (példaul az Osszejatszas vagy a korrupcid).

Mit érdemes megvizsgadlni egy aukcioval kapcsolatban? Legtobbszor az a legérdeke-
sebb, hogy az elad6 szamara optimadlis szabélyrendszert dolgozzunk ki, hiszen leggyak-
rabban az eladé maga dont arrdl, hogy milyen koriilmények kozott adja el a tirgyat. A
kérdésnek gyakorlati jelentGsége is van: ma mar mindennapos dolog, hogy egy-egy fon-
tosabb értékesités megszervezésekor jatékelmélettel foglalkoz6 kutatok segitségét kérik.
De vizsgalhatjuk azt is, hogy az adott szabalyrendszer mennyire korlatozza a szerepl6k
dontéseit, vagy azt, hogy mennyire specifikus egy aukcié egy termékcsoportra vagy
orszagra nézve. Az is érdekes kérdés, hogy miként kell megvaltoztatni egy szabalyrend-
szert, ha egy meghatarozott kimenetelt akarunk elérni (ez az eset gyakori, ha példaul az
allam az eladd, igy nem csupan a bevétel maximalizildsa a célja, hanem az is fontos
szamara, hogy senki se keriiljon monopolhelyzetbe, és ennek a masodlagos célnak az
érdekében még a alacsonyabb vételarral is megelégszik).

Az aukcidk csoportositisa a targy tulajdonsagai szerint

A kovetkezSkben tekintsiik at, hogy milyen szempontok szerint érdemes csoportositani
az aukcidelmélet korébe tartoz6 adasvételi helyzeteket.

Az olyan aukcidkndl, ahol a targy értének meghatdrozasa mindenkinek csak a sajdt
rezervacids arat, amely ebben az esetben nem fog attdl fiiggni, hogy milyen elképzelései
vannak a versenytarsai rezervacios arairdl. Példaként emlithetjiik az olyan targyakat,
amelyeket valaki csak sajat gyonyorkodtetésére vesz meg, s késGbb sem akarja azokat
eladni. Az értékitéletek azonban nem feltétleniil fiiggetlenek egymastol. Példaul, ha koz-
tudott, hogy mindenki megitélése szerint sokat vagy keveset ér a targy, akkor ez infor-
mécidkat nyujt a jaitékosoknak, és befolyasolhatja az elad6 altal meghatdrozhatd arverési
szabalyokat is. Csak olyan szituiciok modellezésekor alkalmazhat6 ez az aukciofajta, ha
a vasarlas utan az Ujdonsiilt tulajdonosnak nincs lehetGsége a terméken koltségmentesen
tuladni. Hiszen ekkor a licitalok rezervacios ara fiiggne attol az értéktSl, amiért késGbb
értékesiteni tudnak a targyat, ami pedig a tobbiek rezervacids aratol fiigg. Ennek a szitu-
acionak egyediilallo jellegzetessége a kovetkez$: az, hogy a jatékos tudja-e a tobbiek
rezervacios arat, ez az optimalis stratégidjat megvaltoztathatja, viszont a sajat rezervaci-
Os arara nincs hatassal. Vagyis még mindig hajlandé megadni a targyért az eredeti arat,
habar elképzelhet$, hogy nem olyan szivesen fizet sokat, ha tudja, hogy a tobbieknek
kevesebbet ér, mint neki. gy a tobbiek viselkedésének sincs hatisa az egyén rezervacios
aranak meghatirozasara.$

A kovetkez6 csoportba azok az targyak tartoznak, amelyek mindenki szdmara ugyan-
annyit érnek, csupan abban van eltérés, hogy az adott értéket ki mennyire képes megitél-

s

ni. Ha ilyen a termék, akkor a modellezéshez az ugynevezett kozds megitélésii (common-

3 Err6l a késGbbiekben még lesz szd.
¢ Ezzel a szitudcidval foglalkozé alapcikkek: Myerson [1981], Maskin-Riley [1984].
A témarol az érdekldds olvasé szamara j6 Osszefoglalot ad McAfee-McMillan [1987], illetve Wilson [1989].
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value) modellfajtdt célszerd vélasztani.” Egy olajmezd éltal biztositott profit példaul min-
denki szamara azonos (itt feltessziik, hogy a profit nagysaga fliggetlen az olaj kitermelé-
sének a modjardl), am az, hogy ki mennyit hajlandé fizetni érte, fiigg att6l, hogy mennyi
informacié all rendelkezésére. Mas tipikus példaul szolgalhatnak a kincstarjegyek, ame-
lyek késébbi arfolyama mindenki szdmara befolyasolhatatlan kiils6 adottsag (feltehetd,
hogy egyik tulajdonos sincsen monopolhelyzetben, amire egyébként a valdésagban jol
kidolgozott szabdlyrendszerrel tigyelnek: itt is az el6z6ekben mar bemutatott allami mo-
nopdliumellenes tevékenységet figyelhetjiik meg). Ekkor az egyén rezervacids arara is
hatassal van, ha informaciokhoz jut a tobbiek megitélésével kapcsolatban, hiszen ebben
az esetben legtobbszor a tirgy valodi értéke a licitalok rezervacids drainak atlaga. Es
melyik optimista képes megdrizni derdlatisit egy sereg pesszimista k6zott?!®

A valdsagban minden aukcid felfoghatd dsszefiiggéses megitélésii (correlated-value)
aukcionak.’ Ebben az esetben a jatékosok rezervacios drai osszefliggésben édllnak egy-
massal, habar maguk a megitélések eltérhetnek. Ennek az aukcidfajtdnak a két sz€élsGsé-
ges esete az elGbb targyalt sajat megitélést (amire a korrelacio teljes hidnya a jellemzd),
valamint a kdz0s megitélési (teljesen korrelalt) aukciofajtak.

Modellkészitéskor egyszerdsitésekkel kell dolgoznunk, igy a szemléltetéshez az el§z6
(sajat megitélésid és kozos megitélésti) aukcidfajtakat szoktak hasznalni. Ebben a dolgo-
zatban olyan targyak értékesitésérdl lesz sz6, amelyek megitélése csaknem kizardlag a

licitalok izlésétdl fiigg, ezért a tovabbiakban a sajat megitélési modellt hasznaljuk. Lé-
nyeges feltevés emellett az, hogy mindegyik résztvevé magatartasa kockazatsemleges.

A leggyakoribb aukciéfajtik és a hozzajuk tartozé optimalis licitstratégidk

A valdsagban nagyon sokféle szabaly szerint lehet aukciét rendezni, most csak a leg-
gyakrabban hasznalt, vagy a modellezés szempontjabol legérdekesebbnek itélt aukciok-
kal foglalkozunk. Ezek a kovetkezdk:

1. Angol arverés (a vételarnak a legmagasabb kindlati arat fogadjak el, nyilt licitalasa
aukci6 - first-price open cry auction).

Szabdlyok. Minden licitalé szabadon tehet arajanlatot,'® t6bbszor is. Mindenki hallja
az Osszes licitet. A licitalas akkor ér véget, ha mar senki sem emeli az aktudlis arat. A
koznapi értelemben ezt a tipust szokas arverésnek nevezni.

Stratégia. Minden versenyz$ a sajat rezervacios aranak, a tobbiek rezervacios arardl
alkotott feltevésének, valamint az éppen aktudlis licit nagysadganak a fiiggvényében donti
el, hogy emeli-e a licitet.

Kifizetés. A legtobbet kinalo kifizetése a rezervacids drdnak és a vételarnak (ami ebben
az esetben maga a legmagasabb licit) a kiilonbsége. A tobbiek kifizetése zérus.!!

A jatékban minden szerepldnek addig érdemes emelnie a licitet, amig az aktudlis ar a

2

sajat rezervacios ara alatt van, és nem onmagara licitdl (vagyis csak akkor, ha nem §

7 A k0z06s megitélést aukciokrol 14sd Crémer-McLean [1985], [1988], valamint McAfee-McMillan-Reny
[1989] munkait.

8 A szakirodalomban az ebbdl kovetkez§ jelenséget a gyGzelem atkanak (the winner’s curse) nevezik,
amikor a targy valodi értéke a licitalok értékitéletének atlaga, igy az, aki a legtobbet hajland6 adni érte,
véarhaté értékben veszit, hiszen tdl dragan vasarolt.

° Ezzel kapcsolatban lasd Milgrom-Weber [1982).

10 Most ugy tekintem, hogy maguk a jitékosok mondjik be a licitjiiket, a késGbbiekben ismertetek ettGl
eltéré szabalyrendszerd arverést is.

1" A tovabbiakban minden esetben feltessziik, hogy akik nem tudtdk megszerezni a terméket, azok sem
nem vesztettek, sem nem nyertek az lizleten, vagyis az § kifizetéseik nullak.
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mondta be az aktudlis arat). Ez a stratégia optimdlis, mert mindenki hajlandé megvasa-
rolni a tirgyat, ha van rajta fogyasztdi tobblete, e feltétel teljesiilése mellett azonban a
lehet$ legolcsdbban akar hozzajutni.

A végs6 ar a masodik legmagasabb rezervacios arral rendelkezd jatékos kindlati aranal
egy kicsivel lesz magasabb:

Az angol tipusu arveréseknél a gyakorlatban eléforduld leggyakoribb sajatossagok:

- az aukci6 levezetGje mindig egy meghatarozott konstanssal emeli a licitet,

- az aukcid6 levezetGje barmikor sajat belatasa szerint emelheti a licitet,

- az el6bb mar targyalt eset: a jatékosok kedviik szerint emelik a licitet,

- a negyedik fajtat szabad kilépésként (open exir) is emlegetik, amelynek lényege,
hogy az ar novekedése folytonos, és a jatékosok kotelesek nyilvanosan bejelenteni, ha
kiszallnak a licitalasbol, vagyis ha az aktudlis arat mar nem hajlandéak megadni (és
ezutan a licitalas folytatasara nincsen lehetdségiik). Az ilyen aukcidknal a jatékosoknak
nyilvdnval6éan tobb informdcié 4ll a rendelkezésiikre, mintha titokban szallndnak ki a
licitalasbol. Rendkiviil kdzkedvelt ez a modszer Japanban, ahol a licitalas elején kiosztott
korongok leadasaval jelzik a jatékosok a kilépésiiket. A leadott korongok egy tablara
keriilnek, hogy mindenki szimon tarthassa, hogy hanyan vannak még bent a licitdlasban.
Az utolsé el6tti korong leadasa utan az utolsé korong tulajdonosa is leadja a korongot,
méghozza a lehetd leggyorsabban, hiszen 6 nyerte meg a licitalast, és a késlekedésével
csak a vételar emelkedne.

Az altalaban szokésos szabdlyokat érdemes kiegésziteni ezekhez hasonlé mellékfelté-
telekkel, ha példaul kevés licitalé van egy aukcion. Ilyen kiegészitésekkel élénkithetjiik a
versenyt, korlatozhatjuk az Osszejatszas lehetGségét, illetve rakényszerithetjiik a licitalo-
kat arra is, hogy nagyobb pénzosszeggel emeljék az aktudlis arat. Ez gyorsithatja az
egész aukcid lefolyasat, illetve annak is kisebb lesz a valészintisége, hogy a nyertes a
masodik legmagasabb licit f6lé csak tetszélegesen kis 0sszeggel igérjen. A tobbletfeltéte-
lek segitségével szabadon meghatarozhatjuk azt is, hogy mennyi informaciét bocsatunk a
licitalok rendelkezésére.

2. Versenytargyalas (a vételarnak a legmagasabb kinalati arat tekintG aukcid — first
price sealed bid auction). Ezt a fajta aukcidt alkalmazzak mikincsek, ingatlanok eladasa-
kor, valamint az Egyesiilt Allamok kormanya is ezt hasznalja az dsvanykincsek feletti
rendelkezési jog odaitélésénél. A koznyelv versenytargyaldsnak nevezi azt a helyzetet is,
amikor az eladdokat versenyeztetik. Ilyen eset példaul, ha azzal a céggel akarjuk elvégez-
tetni a munkét, amelyik ezt a legolcsbban véllalja.

Szabdlyok. Minden jatékos egyetlen arajanlatot tesz, a tobbiek licitjét nem ismerve. Az
fogja megvasarolni a targyat, aki a legmagasabb licitet tette, és kifizeti az 4ltala tett
licitnek megfelel§ Gsszeget.

Stratégia. A jatékos arajanlata a tobbiek rezervacids arardl alkotott hiedelmének a
fliggvénye.

Kifizetés. A nyertes kifizetése a rezervacids aranak és a vételarnak a kiilonbsége.

Tekintsiik a kovetkezd jeloléseket! Legyen ¢, az i-edik jatékosnak a termékre vonatko-
z0 rezervacios ara. Feltessziik, hogy barmelyik jatékos rezervacids ara fiiggetlen az 6sszes
tobbi jatékos rezervacids aratol, valamint azt is feltehetjiik, hogy ez a [0,1] intervallumba
esik. A jatékosok rezervaciés arai egymastol fiiggetlen, azonos F eloszlasfiiggvénnyel
Jellemezhetd eloszlést kdvetnek. Legyen b, az i-edik jatékos licitje. Természetesnek tinG
feltevés, hogy a licitbemondds szigorian monoton novekedd fiiggvénye 7-nek (akinek
tobbet ér a targy, az tobbet is ajanl érte), ezért 1étezik az inverze: 1, = @ (b,). A tovabbi-
akban azt is feltételezziik, hogy ez a fiiggvény differencialhat6.

A feladatunk az, hogy a fent megadott kifizetések mellett megtalaljuk a jaték tigyneve-
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zett bayesi Nash-egyensiilyat. Erdemes talan itt kitérni a bayesi Nash-egyensiily fogalma-
ra. Bayesi jatéknak szokas nevezni az olyan szitudcidkat, ahol a jatékosok egyes tulaj-
donségait (példaul a kiilonboz6 kimenetelek esetén elért kifizetését) a tobbiek kozvetle-
niil nem tudjak megfigyelni. Egymas tipusaira (illetve csak a kiilonbdzd tipusok bekovet-
kezésének valdsziniiségére) a jatékosok sajat tipusuk, illetve a tobbiekrdl feltételezett
stratégidk alapjan kovetkeztetnek: a Bayes-torvény alapjan feltételes valdszintségeket
szamitanak a tipusok mindenki altal ismert el6zetes (a priori) egyiittes eloszlasabol. Bayesi
Nash-egyensulynak tulajdonképpen egy bayesi jaték Nash-egyensilyat nevezziik.

A versenytargyalas nyilvan bayesi jaték, hiszen a licitdlok nem ismerik egymdsnak a
termékre vonatkozé megitélését, rezervacios arat, igy utélagos kifizetését sem. Az i-edik
Jatékos vérhato kifizetése ezért a tender megnyerése esetén €lvezett tobblet, (1,-b,), és a
nyerés valoszintsége, Pr(b; < b;,L1j # i), szorzata.

A Nash-egyensuly felirdsdnak és meghatarozasanak egyik mddja a kovetkezd: minden
i jatékosra maximalizaljuk az illetd célfiiggvényét ama korlatozo feltételek mellett, hogy
a tobbi jatékos is egyensuilyi stratégiat jatszik:

max 1, = (1, = ) Pr(b, <b,0j # )

b =bj(r). 0 #i.

Ennek a feladatnak a megolddsa azért ad Nash-egyensulyt, mert a maximumfeladat
korlatja az ellenfél egyensilyi stratégiaja, tehat a maximumfeladat minden jatékos eseté-
suly meghatarozdsa. A Nash-egyensily mésképp fogalmazva azért bayesi, mert a
Pr(b;, < b;,00 j # 1) valoszintiségeket a jat€kosok a tipusok a priori egyiittes eloszlasabol
Bayes-tétellel hatdrozzak meg, minden rendelkezésre 4116 informacio (sajat tipusuk és az
egyensulyi stratégidk) felhasznalasaval.

Keressiik meg a versenytargyalds bayesi Nash-egyensulyat n résztveve esetén! (A konkrét
megoldas fiigg a résztvevik szamatdl, amelyrdl feltessziik, hogy a licitalok ismerik azt.)
Mivel az eloszldsok fiiggetlenek, és a licitalok egyszerre dontenek, ezért nincs egyéb
rendelkezésre 4ll6 informéacio, csak a tipusok a priori eloszlasa. Annak valészintisége,
hogy az Gsszes tobbi jatékos alacsonyabb licitet mond be az i-ediknél:

Pr(b; < b;,0j #10) = Pr[t; < &(b), U j #i] = F[PD)].
Ekkor a célfiiggvényt a licit fliggvényében a kovetkezSképpen irhatjuk fel:
n,‘:(ti - bi)Fn_l[(D(bi)]-
A fliggvénymaximalizaladsénak els6rendd feltétele:
0P Fo®)]

- bi)?@ - m

(A képletben f az eloszlas stirdségfiiggvényét jeloli.) Ha a rezervacios arak egyenletes
eloszlasdak, azaz F(r,) = t,, akkor t,= @ (b,) behelyettesitésével az optimdlis licit:
n-1

bi =[i Di
n
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Konnyen megallapithat6, hogy ha n elég nagy, vagyis sokan licitalnak, akkor a licit
kozel lesz a rezervaciés ar értékéhez. '

Megjegyzés: Az oligop6liumok Bertrand-féle modelljében azt tessziik fel, hogy a val-
lalatok a termék arat hatdrozzak meg, nem az eladandé mennyiségrdl dontenek, mint a
Cournot-féle esetben. A modellben altalaban feltessziik, hogy a véllalatok tokéletesen
informaltak egymads hatarkoltségeit illetGen. Nézziik meg, mi torténik abban az esetben,
ha ez nincs igy: véllalatok nem ismerik egymads hatarkoltségét! Ekkor a profitot maxima-
lizalo célfiiggvényben szerepelnie kell annak a feltevésnek, hogy mennyi lehet ez az
érték a versenytarsakra nézve. Tehat az i-edik vallalat célfiiggvénye:

M, = (p, - MC) Pr (MC, > MC)
Oj # i esetén,

ahol p, az i-edik villalat altal meghatdrozand6 optimdlis ar, MC,az i-edik véllalat hatar-
koltsége, MC; a konkurens villalatok hatarkoltsége. Vegyiik €szre, hogy ekkor milyen
szoros kapcsolat van a maximalizaland6 fiiggvény és az el6bb targyalt aukcid célfiiggvé-
nye kozott!'

3. Vickrey-féle aukcio (eladasi arnak a masodik legmagasabb rezervacids arat tekintG
aukci6 avagy madsodlicites versenytargyalds — second-price sealed bid auction).

Szabdlyok. Minden licitdl6 egy arajanlatot tesz, mikdzben a tobbiek arajanlatit nem
ismeri.

Stratégia. A jatékosok stratégidja a sajat rezervacids aranak és a tobbiek rezervacids
ararol alkotott feltételezésének a fiiggvénye.'*

Kifizetés. A nyertes kifizetése a sajat rezervacios aranak és a vételarnak (amely ebben
az esetben a masodik legmagasabb ajanlati ar) a kiilonbsége.

Ha valaki a rezervacids arandl alacsonyabb arajanlatot tesz, megndveli az esélyét an-
nak, hogy nem & nyeri meg az aukciét. Ilyenkor érdemes emelnie a licitet, hiszen ezzel
a nyerési esély n6, a vételar pedig ugysem fiigg a nyertes licitjét6l. Vagyis egyensulyban
minden jatékos szdmara a licit a sajt rezervacios ara lesz.

Most mar csak arra a kérdésre kellene valaszt kapnunk, hogy ekkor miért nem alkal-
mazza minden monopolista ezt a mddszert? Egy egyszerd valasz erre: nagy arat kellene
fizetnie az informaciéért! Az elad6 hidba tudja meg az egyes vevSkrél, hogy mennyit
lennének hajlandok fizetni a termékéért, az aukcid szabalyabdl adéddan csak a masodik
legmagasabb rezervaciés aron tudja értékesiteni a targyat. Az angol aukcion kialakuld
vételar példaul legalabb ekkora, és sok esetben a licit minimalis emelésének nagysagaval
meg is haladja az itt kapott értéket. Ezért az eladd (mivel altaldban meghatirozhatja
terméke eladasdnak koriilményeit) elényben fogja részesiteni az angol aukciét a most
targyalttal szemben.

4. Holland aukcié (ereszked6 — Dutch vagy descending auction).

Szabdlyok. Az eladé megallapit egy arat, majd ezt folyamatosan csdkkenti egészen
addig, amig egy vevd azt nem jelzi, hogy az aktudlis arért hajlanddé megvasarolni a
terméket.

Stratégia. Az eladé megéllitasa a jatékosok rezervacids aranak és a tobbiek rezervaci-
Os arairdl alkotott feltevésiiknek a fiiggvénye.

12 Lasd: Tirole [1990], 434-444. és 455-456. o.
13 Bz az észrevétel Vincze Janosnak koszonhets.
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Kifizetés. A nyertes kifizetése a rezervacids ardnak és az aukcid vezetGjének megallita-
sakor érvényben levd arnak a fiiggvénye.

A holland aukcié kimenetele azonos lesz a 2. pontban targyalt, versenytargyaldsos
aukci6éval. Ha a legmagasabb rezervacids arral rendelkezd jatékos a rezervacids ara
alatt 4llitja meg a licitvezetdt, akkor megndveli annak az esélyét, hogy valaki kozbeszol,
és elviszi a targyat; am ha mégis nyer, akkor a vételi ar alacsonyabb lesz. Az olvasé
ellendrizheti, hogy a licitalé kifizetésének varhat6 értéke megegyezik azzal, amit a ver-
senytargyalas esetében felirtunk, ezért kockazatsemleges résztvevikre a jaték egyensu-
lya is sziikségképpen megegyezik. Ez a fajta aukcid a gyakorlatban is igen kozkedvelt:
legtdbbszor igy adjak el a vagott virdgot Hollandidban (innen kapta az elnevezését is), a
halat Izraelben vagy a dohanyt Ontarioban (ez utébbi arverés még azzal a sajatossaggal is
rendelkezik, hogy itt jogdban 4ll a dohdny elad6janak az arverést kovetGen a vevdik
ajanlatait visszautasitani, ha a végsd arat til alacsonynak tartja'®). Naponta kozel 1200
tonna dohany cserél igy gazdat Kanaddban. Szintén ilyen aukcidn ,vasarolhatnak” -
pontszamegyezés esetén — Vagd Istvan népszerti miveltségi vetélkedGjének, a Mindent
vagy semmimek jatékosai.

A Louvre bekeriil a képbe

Most pedig vizsgaljunk meg egy olyan aukciét, amely a valésagban is létezik, dm egy
specialis feltétellel, amelynek eredményeképpen a jatékosok stratégija is némileg médo-
sul az eddig megismert stratégiakhoz képest. Az altalam targyalt problémafelvetés magja
megtaldlhaté Rasmusen [1990] 257. oldalan.

Az aukcid szabdlyai a kovetkezGk: Franciaorszdgban a mitirgyak aukcidin az utolsé
licit elhangzasa, vagyis a vételar meghatarozasa utdn a Louvre képviselGjének jogaban
all felemelnie a kezét és bejelenteni, hogy ,,pre-emption de I’Etat”. A bejelentést kdvets-
en az aukcion kialakult vételarat fizeti ki, és a festmény a Louvre-ba keriil.’® A cikk
hatralevé részében megvizsgaljuk, hogy mindez milyen hatassal van a jatékosok stratégi-
ajara abban a két esetben, ha a Louvre csak sajat részére vasarolhatja meg a targyat,
illetve ha azt kés6bb értékesitheti is.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy az aukcié szabalyrendszerének ily médon vald
megvaltoztatasatol nem varhatd, hogy az eladd nagyobb bevételhez jut, mint amekkorat
akkor érhetne el, ha a Louvre-t mint el§jogokkal nem rendelkez§ résztvevét vonna be
egy angol tipusu arverésbe. Ezzel kapcsolatban érdekes és fontos eredményt kozol és
bizonyit Myerson [1981]: ha a jatékosok kockdzatsemlegesek, akkor a szabdlyrendszer
semmilyen megvdltoztatdsaval sem érhetd el nagyobb ex ante bevétel, mint a résztvevok
rezervdcios drai koziil a mdsodik legnagyobb — az az eredmény, amelyet az angol tipusi
drverés eredményez. S6t, barmely két arverési szabalyrendszer, amely a terméket ugyan-
annak a vevOnek juttatja, valamint a licitdlokat rezervaciés aruk onkéntes felfedésére
készteti (in. 0sztonzd mechanizmus), ugyanakkora varhat6 bevételt biztosit az eladd
szamara. Az els6 és masodik legnagyobb rezervacids ar kozotti kiilonbség informdcios
jdradék, amit csak az a monopolista élvezhet, aki ismeri vevdinek rezervacios arat. En-
nél fogva a késébbiekben nem azt vizsgaljuk, hogy a bemutatott szabalymodositassal az
elad6 varhatéan mennyivel nagyobb bevételre tehet szert, hanem azt, hogy ennek a meg-

s sz

16 Lasd The Economist, 1987. majus 23., 98. o. Hasonl6 gyakorlatra Magyarorszagon is van példa.
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Tekintsiik az eddigi jeloléseket, kiegészitve azzal, hogy jelentse 7, a Louvre rezervaci-
Os arat! ElGszor azt az esetet vizsgalom, amikor a Louvre csak sajdt részére vasarolhat,
a targyat késébb sem adhatja el. A Louvre szdmdra ez rendkiviil el6nyos lehetdség,
sokkal jobban jar igy, mintha ,,neki” is licitdlnia kellene, hiszen igy nem kell versenybe
szallnia a tobbi licitdloval, és csak a végén kell dontenie arrdl, hogy egy konkrét arért
megveszi-e a terméket, vagy sem. A Louvre szakértGjének stratégidja ismert: akkor fog-
ja megvasarolni a targyat, ha az a sajat rezervacios aranal nem dragabb. Ebbdl adodik,
hogy egy jatékos akkor vasarolhatja meg a tirgyat, ha 6 nyeri meg az arverést, valamint
az igy kialakult 4&r magasabb a Louvre rezervacids aranal.

Eloljar6ban még annyit emlitiink meg, hogy az angol arverés esetében a szereplék
agresszivebb licitalasra kényszeriilnek. A versenytargyaldsnal agy viselkednek, mintha a
licitalok kore egy el§jogok nélkiili szereplGvel bGviilne, vagyis nem veszik figyelembe a
Louvre megkiilonboztetett vasarlasi jogat, csupan azt, hogy most eggyel tobb ellenféllel
allnak szemben. A Vicrey-aukciénal nem fog szamitani a Louvre képviselGjének jelenlé-
te, a jatékosok ugyanigy fognak licitdlni, mintha ,mi sem tortént volna”. A holland
aukci6 stratégiailag ebben az esetben is ekvivalens marad a versenytargyaldsnal leveze-
tettel. Nézziik meg most részletesen, hogyan bizonyithatok ezek az eredmények!

Angol drverés. A Louvre képviselGje egészen addig a pillanatig nem befolyasolja a
nem marad, vagyis addig, ameddig mindenki mas ki nem szall a licitdlasbol. Ekkor az a
kérdés, hogy érdemes-e sajat magéara licitilnia, vagy nem. Ha magasabb licitet mond be,
csokkenti annak a val6szintségét, hogy a végén a Louvre falan 16gjon a kép, viszont a
licit emelésével az is egyiitt jar, hogy nyerés esetén a vételar magasabb lesz. A legmaga-
sabb rezervacids arral rendelkezé jatékos a varhat6 profitjat fogja maximalizalni:

r, = (@ - b)Pr(r, < b).

A konkrét megoldas fliggni fog a rezervacids arak eloszlasatél, de altalinosan megal-
lapithatd, hogy az optimalis licit nem lesz alacsonyabb a Louvre nélkiili szabalyokkal
meghatarozott licitnél, hiszen addig most is mindenkinek érdemes elmenni a licitalasban,
mint a Louvre nélkiili esetben.

Most pedig tegyiik fel, hogy a Louvre rezervacids ara szintén egyenletes eloszlasu,
akarcsak a jatékosoké! Ekkor a

I1; = ;- b)b,

célfiiggvényt maximalizéljuk azzal a feltétellel, hogy b, legalabb akkora, mint a korabban
elhangzott 6sszes licit. Ha eltekintiink a korlatozo6 feltételtSl, akkor az elsérendd feltétel-
bdl kapott optimalis licit:

Ha a korabbi licitalas sordn az ar nem emelkedett a legmagasabb rezervacios arral ren-
delkezd jatékos értékelésének feléig, akkor a korlatozo feltétel biztosan teljesiil, és igy neki
érdemes tovébb licitdlnia. Amennyiben az utolsd, elhangzott licit mir meghaladja ¢, felét,
akkor a profitfiiggvény a licitben csokken, ezért a nyertes nem licitdl 6nmagara.

Versenytdrgyalds. Az i-edik jatékos profitja (¢-b;), ha megkapja a tirgyat, egyébként
zérus. Minden jatékos a varhat6 profitjat maximalizalja, amely

M,= (b, - 1)Pr(h, < b, O j # )Pr(t, < b).
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Annak valészindsége, hogy az Gsszes tobbi jatékos alacsonyabb licitet mond be az i-
ediknél (vo. a Louvre nélkiili allapottal):

Pr(b, < b, O j#1i) = Pr[t; < &b), Oj #i] = F'[PD)].
Hasonl6képpen, feltéve, hogy a Louvre rezervacids ara szintén F eloszlast kovet:
Pr(t, < b) = F(b).

Vagyis a maximalizalandé fliggvény:
.= (t, - b)F'[D(b)]IF(b).

Az elsGrendd feltételbsl atrendezés utan adodik:

_F[d)(bi)] ' F(bi) +f(bi)(ti - bi)F[CD(bi)] +.f[¢)(bi)] '[;%(ti - bi) ’ F(bi)(n -1)=0.

(A képletben f ijra az eloszlas sdrtiségfiiggvénye.) Amennyiben a feladat jol viselke-
dd, és az elsérendd feltétel valoban globélis maximumot hatdroz meg, akkor a derivalt
fliggvény csokkens. A kifejezés a Louvre nélkiili allapothoz tartozéhoz képest a nem
negativ f(b)(t, - b)F]P(b)] taggal ,hosszabb” (igy egyben tobb), ezenkiviil a tobbi tag
F(b,) > 0-val be van szorozva. Ezért a kifejezés a zérushelyét nagyobb értéknél veszi fel,
mint a Louvre nélkiili esetben, vagyis egyenstlyban a licitbemondas nagyobb lesz annal
az értéknél, mint amekkora a Louvre nélkiil volt.

Eljiink a szokésos feltevéssel, miszerint a rezervacios arak eloszldsa egyenletes. Ekkor
az optimalis licitre trivialis megoldas:

n

L.
n+l1

i

Az egyensilyi licit magasabb, mintha a Louvre-t nem kellene figyelembe venniink:
épp akkora, mintha a kdzgydjtemény mezei licitaloként venne részt a versenytargyala-
son. Erdekes eredmény, hogy noha a Louvre utélag adja be az ajanlatat és az addigi
maximalis licit ismeretében (és igy nem a licitjét, hanem a rezervacids arat kell a tobbi-
eknek figyelembe venniiik), a jatékosok mégis ugy tekintik, mint el§jogokkal nem ren-
delkez§ tovabbi résztvevot.

Vickrey-féle aukcio (mdsodlicites versenytdrgyalds). Az el6bb mar levezettiik, hogy
Louvre nélkiil is minden jatékos a rezervacios aran fog licitalni. Ennél tobbet pedig nem
akarhatunk. A Louvre képvisel§jének jelenléte nincsen hatassal a stratégidkra.

Holland aukcio.' Belathatd, hogy az arverés kimenetele ismét megegyezik a legmaga-
sabb kinalati arat vételi arnak tekint§ aukcio stratégidjaval. Vagyis akkor érdemes egy

e 2

jatékosnak megallitani az aukcié levezetdjét, ha a licit eléri a

értéket.

7 1tt jegyzem meg, hogy ez a probléma megegyezik azzal, hogy az ontaridi dohdnyarusnak joga van a
vevik arajanlatait visszautasitani, hiszen a licitdloknak mindkét esetben egy kiviilallo rezervaciés ararol kell
feltevéseket tenniiik, aki csak a licitdlds végén fogja befolydsolni a kialakult helyzetet, ha az optimalis
viselkedése ezt diktalja.
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A spekulans Louvre

Abban az esetben, ha a Louvre késébb eladhatja a képet, akkor barmelyik aukciofajtat
alkalmazzak, érdemes megvennie a targyat. Hiszen azt az 6sszeget, amit neki kell adnia
a targyért, azt mar mas is felajanlotta. A Louvre nem veszit rajta semmit, ha megprobal-
kozik azzal, hogy miutdn megvette a tirgyat, dragabban adja el, legrosszabb esetben az
torténik, hogy csak annak tudja eladni, aki az el6bb a legmagasabb licitet ajanlotta,
mégpedig éppen annyiért, amennyiért § vette. Ekkor viszont — barmilyen aron vette is
meg - mindig érdemes Ujabb aukciét rendeznie, hatha valamelyik jatékos a Louvre re-
zervacios aranal dragabban is hajlandé megvenni a targyat. Ekkor azt a feltételt érdemes
kikotnie, hogy ha az aukcion kialakul6 vételi arat tul alacsonynak tartja, akkor nem
koteles eladni a terméket.

Ebben az esetben egyensulyra vezet, ha az els§ aukcion egyaltalan nem licitalnak,
hiszen a Louvre mindig vasarol, ha felteheti azt, hogy a licitalok stratégiai olyanok, hogy
nem ajanlanak nagyobb 4rat, mint a rezervacios aruk. Ekkor viszont teljesen folosleges
barmekkora arajanlatot is tenni, amikor egy ,,informativ” kezdeti licitalsi stratégia eset-
leg hasznos informéaciokkal szolgalhat a Louvre-nak, s az novelheti a végsé eladasi arat.
Az viszont vilagos, hogy senkinek sem éri meg a sajat rezervacids arandl tébbet licital-
nia, mivel ekkor - bar igy ,kiszirhat” a Louvre-ral — bizonyos valdszintséggel magaval
szur ki.Tehat ennél a kiegészitésnél éppen az ellenkezdje fog torténni annak, amit el
akartunk érni: a jatékosok nem fognak licitalni.

Cikkiinkben attekintettiik a sajat megitélés{ targyak adasvételénél alkalmazhat6 leglé-
nyegesebb aukcidfajtakat. Elemeztiink egy konkrét, életbdl vett példat, amely - sajatos-
sagandl fogva - ,,furfangosabb” stratégiat igényelt az alapszituaciok stratégidinal. Fon-
tosnak tartjuk itt ismét hangsilyozni, hogy sajnos az ilyen tobbletfeltétellel megtiizdelt
mechanizmus sem alkalmas arra, hogy az elad6 elézetesen varhatd bevételét az informa-
ci6s jaradék rovasara noveljiik.

Tovabbi vizsgalédashoz dtletként megemlitjiik, hogy érdekes és hasznos lenne elemez-
ni azt az esetet, amikor a jatékosok kockazathoz vald viszonyarol mas a feltevésiink. (Az
aukciok alaptipusaira vonatkozodan ezt a feltevést az irodalom részletesen targyalja.) Masik
érdekes kutatasi teriilet azoknak az aukcidknak a vizsgélata, ahol nemcsak a nyertesnek
kell fizetnie, hanem a tobbi résztvevd koziil is néhanynak vagy éppenséggel mindenki-
nek. Ez a valdsigban is sokszor igy van: azon feliil, hogy a részvételnek felmeriilnek
bizonyos minimélis természetes koltségei, vannak olyan aukciok, versenytargyaldsok,
ahol komoly osszeget kell fizetni a részvételért. Ekkor mar az is egy dontési helyzet,
hogy egyaltalan ad-e be valaki palyazatot. A hasonl6 gyakorlati szabalyvaltozatokat két
szempontbdl is érdemes vizsgalni: vajon a piac vagy a termék milyen sajatossaga hivhat-
ta azokat életre, illetve hogy 1étiik a szereplGk viselkedésére hogyan hat.

Az aukcidelmélet eredményei a gyakorlatban is alkalmazhaték. Azonban érdemes arra
figyelmet forditani, hogy magat a konkrét arverési mechanizmust atgondoltan meg kell
tervezni. Ez azért fontos, mert a legegyszertibb modellek a valdsag 1ényeges részleteitsl
- éppen egyszerdségiik miatt — eltekintenek, igy konkrét helyzetben csak kiindulopont-
ként szolgilhatnak. Egy int6 példa arra, hogy milyen probléméakhoz vezethet egy aukci
nem elég alapos elkészitése: Uj-Zélandon 1990-ben a radiéhullim-frekvenciak privati-
zacidja soran az elGre becsiilt bevételnek csupan 15 szdzalékat sikeriilt elérni a rossz
aukcié-szabdlyrendszer miatt. Ebbl is okulva, néhany évvel késGbb az Egyesiilt Alla-
mokban a frekvencidk eladasakor neves jatékelméleti kutatokat kértek fel az aukcié meg-
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szervezésére.'® Kiilon érdekesség, hogy miutin az dllam megterveztette a szabalyokat az
elismert kutatokkal, az aukcion vasarolni szandékoz6 vallalatok a legmegfelelGbb straté-
giat illetGen szintén hozzajuk fordultak tanacsért.'

Az arveréselmélet a felvetetteken kiviil is rendkiviil sokféle kutatasi lehetGséget foglal
magaban: ilyen példaul a diszkont kincstarjegyek aukcidinak elemzése. Ez a befektetési
forma ma Magyarorszagon nemcsak vonzd lehetGség, hanem elméleti elemzés szempont-
jabdl is rendkiviil halas tertilet.
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